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 Satellite constellations consist of similar satellites distributed in a specific 

orbital pattern to accomplish a joint mission. They are commonly used for 

global telecommunications, positioning, and remote sensing missions. This 

article utilizes a scientometric approach to analyze the structure and 

scientific mapping of "satellite constellations" worldwide, focusing on two 

leading countries: the United States and China. Additionally, a comparison 

is made between the United States, China, and global research outputs. The 

research encompasses all scientific documents in the "satellite 

constellations" field indexed in the Scopus database from 1969 to 2023. 

Knowledge maps (thematic subfields) and international cooperation maps 

are generated using Bibexcel and VOSviewer software. The number of 

documents published in this period includes 14,346 globally, with 3,738 

from the United States and 3,369 from China. The findings reveal that the 

United States, China, Germany, Italy, and the United Kingdom are leaders 

in this field. The trend of scientific production in this area is increasing 

globally, indicating its importance and attractiveness. Conference papers 

constitute the most significant number of publications worldwide and in the 

United States, whereas, in China, most documents are journal articles. The 

top scientific production institutions globally include the National 

Aeronautics and Space Administration (NASA), the Chinese Academy of 

Sciences, the German Aerospace Center, Wuhan University, and the 

European Space Research and Technology Centre. 
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   ام ه ا ه  ه م تشرشده د  ح زه م ظ مه     م داتیت ل    س ج  م ل ی تح 

   4گانهیحسن و    ،  3ردوستیخ  ی، عل *2پوری ، پدرام حاج1یافتخار  نیحس

 رانیتهران، ا ،یعلم و فناور بانده یشرکت د ،دکتری -1

 رانیاطلاعات، تهران، ا یارتباطات، پژوهشگاه ارتباطات و فناور یپژوهشکده فناور ،یاگروه ارتباطات ماهواره  ار،یاستاد -3و 2

 رانیاطلاعات، تهران، ا یارتباطات، پژوهشگاه ارتباطات و فناور یپژوهشکده فناور  ار،یاستاد -4

 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 تاریخچه مقاله:  

 1402 ی د 9دریافت 
 1402اسفند  8بازنگری 
 1402اسفند   9پذیرش 

 1402اسفند  13انتشار اولین 
 

 های كلیدی:  واژه 

   یاماهواره  یهامنظومه 
   سنجیعلم 

   اسکوپوس
   یدانش یهانقشه
    یواژگانهم  شبکه

  ک ی منظور به انجام رساندن  که به   باشندی مشابه هم م  یهااز ماهواره   ی اشامل مجموعه  یاماهواره   یهامنظومه  

به انجام رساندن    یمعمولاً برا  یاماهواره   یهااند. از منظومه شده   عی خاص توز  یمدار   ی الگو  کیمشترک در    ت یمامور 

جهان   ییهات یمامور  مخابرات  م  یجهان   یابیت یموقع  ،یمانند  استفاده  دور  از  سنجش  اگرددی و  در  با    نی.  مقاله 

در    « یاماهواره   ی هاحوزه »منظومه   ی علم  یهاساختار و نقشه   م یو ترس  لیبه تحل  سنجیعلم   کردیرو   ی ریکارگبه 

ا  یتعداد اسناد پژوهش  یبر مبنا   نیو چ  کایشامل آمر  شرویدو کشور پ  نیجهان و همچن حوزه    نیمنتشر شده در 

صورت گرفته است. جامعة پژوهش    زین  ایدو کشور با کل دن  نیا  نیب  ایسه یمقا  ن،ی. علاوه بر ا است پرداخته شده  

  1969  یهاسال   نیاست که در پایگاه »اسکوپوس« ماب  «یاماهواره   یهاشامل کلیة مدارک علمی در حوزه »منظومه 

( و نقشه  یموضوع   هایرحوزه ی )ز  یانشد  هاینقشه  میمقاله به ترس  نیدر ا  نیاند. همچننمایه شده   یلاد یم  2023تا  

اقدام شده است. تعداد    زین  VOSViewerو    Bibexcel  یافزارهاکشورها با استفاده از نرم   المللینیب  هایهمکاری 

مدرک    3369و    3738،  14346شامل    بیبه ترت  نیو چ  کایدر جهان، آمر   یدوره زمان  نیمدارک منتشر شده در ا 

ن  یهاافته ی.  باشد ی م ا  ن،یچ  کا،یآمر   یکه کشورها  دهد ی م  شانپژوهش  ب  ا یتالیآلمان،  انگلستان،   زانیم  نیشتریو 

  ی حوزه در جهان صعود  نیعلم در ا  د یروند تول  نیاند. همچنحوزه را به خود اختصاص داده   نیدر ا   ی علم  دات یتول

  ی ش یمقالات هما زیناست. از منظر نوع مدارک منتشر شده   یحوزه علم  ن یا  ت یو جذاب  تی دهنده اهماست که نشان 

  زان یم نیشتریب کهی اند؛ درحال را به خود اختصاص داده  کایمدارک منتشر شده در جهان و کشور آمر  زانیم نیشتریب

علم    دی برتر تول  ی. نهادها انددهی است که در مجلات به چاپ رس  ی مربوط به مقالات  نیمدارک منتشر شده در کشور چ

  ی مرکز هوافضا   ن،یعلوم چ  یو فضا )ناسا(، آکادم   یهوانورد   یاداره کل مل   شامل  بیبه ترت  زیحوزه در جهان ن  نیدر ا

 . باشندی اروپا م ییفضا یو فناور قاتیآلمان، دانشگاه ووهان و مرکز تحق
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 3 / یا ماهواره  یها منتشرشده در حوزه منظومه   ی علم  داتی تول  ی سنج علم   لی تحل 

 فناوری فضاییعلوم و                               
 2شمارة ، 17دورة ، 1403 سال

 اختصارات علائم و  

Geo Stationary GEO 

Low Earth Orbit LEO 

Medium Earth Orbit MEO 

Unmanned Aerial Vehicle UAV 

Web of Science WoS 

 مقدمه

حالی ماهواره در  تک  از  پیشکه  نیازهای  ها  کردن  برآورده  برای  تر 
به دلیل مشکلاتی نظیر هزینه بالا، وزن    ؛ امادوشعملیاتی استفاده می

داده ارسال  در  تاخیر  و  زیاد  از  پرتاب  استفاده  سوی  به  رویه  این  ها 
شود  بینی می . از اینرو پیش[1]ت  ای متمایل شده اسهای ماهوارهمنظومه

های ارتباطی غیرزمینی مبتنی بر نسل جدید سیستم  که در آینده نزدیک
( باشد. در LEO)  های در مدار پایین زمینماهوارهای بزرگ از  مجموعه

  و  (GEO) مدار زمین ثابت واقع شده در هایماهواره  ای، ازچنین شبکه 
  ارتباطات   نمودن زیرساخت   فراهم  منظوربه  MEO)مدار متوسط زمین )

به خصوص برای مناطق کم بهره از   بالا با امنیت  و پوشش سراسری با
می استفاده  زمینی  ارتباطی  تجهیزات  به  دسترسی  .  [2]  شودمنظر 

های  نسبت به سایر منظومهتاخیر کمتری    LEOای  های ماهوارهمنظومه
میماهواره امر  این  دارند.  بالاتر  مداری  ارتفاعات  در  ارائه  ای  در  تواند 

تاخیر  سرویس به  یا  های  سرویس   مانندهای حساس  کنفرانس صوتی 
باشد.  ویدئویی   ارزانکوچک LEO هایماهوارهمناسب  و  از  تر  تر 

برای  توانند  ( میGEOیا  (MEO دیگر   هایماهواره اما  ساخته شوند، 
به کاربران خود به تعداد زیادی از این نوع   اتصال دائمی  ارائه سرویس و

 .  [3]ای نیاز است ماهواره ها در قالب منظومهماهواره

 1990دهه    با وجود افول نسبی در  LEO  ایهای ماهواره منظومه 
های خود در ارائه خدمات و سرویس در حال بازیابی محبوبیت  میلادی  

ماهواره  ارتباطات  حوزه  منظومه می   ایدر  نوع  این  های باشند. 
شوند ای طراحی و ساخته می به گونه با انعطاف پذیری بالا ای  ماهواره 

امکان  به   پیکربندی   که  فراهم پویا  را  منابع  بهینه  مدیریت  منظور 
ها منجر به افزایش هزینه پذیری  انعطاف   نوع   با این حال، این کنند؛  می 

ماهواره خواهد شد   اما  [ 4]در طراحی و ساخت  به معطوف .  با توجه 
ها جهت دنیا به میکرو و نانو ماهواره ای  ارتباطات ماهواره شدن صنعت  
هزینه  ساختها کاهش  منظومههمچنین  و    ی  در توانایی  فراهم   ها 

برای کاربرانساخت سرویس  ارتباطی  وارد   های  زیادی  ، کشورهای 
 ازی با توجه به ن . همچنین [ 5]  اندها شده طراحی و ساخت انواع منظومه

ارتباط   ه ئارا   به شبکه  پنجم  نسل  در  ا   یخدمات   ا،ی اش   نترنتی و 
جد   LEOای  ماهواره   هایابرمنظومه  توجه  است   یمورد  گرفته   قرار 

علیرغم .  [ 6]  طرفی،  گسترده پیشرفت  از  مخابرات،  در های   حوزه 

دسترسی  جمعیت  از نفر  میلیارد  چندین  همچنان   اینترنت  به  جهان 

 قطعی،  بدون  و  قبول  سرعت قابل  با  اینترنت  یک  داشتن  از  یا  و ندارند 

بودن  بر هزینه  به  توان اتفاق، می این دلایل  جمله که از  هستند  محروم 
پیاده  نصب،  اقتصادی  عدم و  سازی سختی   از  استفاده  توجیه 

 ها مکان  از  بسیاری  در  فیبر نوری  مانند  سیم  بر  مبتنی  های زیرساخت 

 . [ 7] اشاره نمود  

این  منظومهاز  توسعه  روند  و  وضعیت  از  یافتن  آگاهی  های رو 
می ماهواره آن  با  مرتبط  علمی  تولیدات  تحلیل  و  برای  ای  تواند 
گیران حوزه فضایی بسیار راهگشا  الخصوص تصمیمگذاران علی سیاست 

های مختلف توان حوزهواسطه آن مییکی از رویکردهایی که به   باشد.
دانشی را از منظر معیارهایی مانند کشورهای پیشرو، تعداد مدارک منتشر 
در   شده  منتشر  مقالات  کنفرانسی،  مقالات  )شامل  آن  انواع  و  شده 

دانشگاه پیشرو،  نویسندگان  غیره(،  و  کتاب  و مجلات،  نهادها  ها، 
موسسات آموزشی و پژوهشی پیشرو، موضوعات پژوهشی مرتبط، میزان  

ها، نحوه  وه ارتباطات مابین آن نی کلمات مرتبط با هر موضوع و نحفراوا
المللی کشورها با یکدیگر و غیره مقایسه نمود،  های علمی و بینهمکاری

 سنجی است.  رویکرد علم
 گیری اندازه  دانش  از  عبارت است  ساده  تعبیری  به  سنجی علم 

دانش   انتشار  و  تولید  با  کمی مرتبط  های مدل  و  ها روش  همه  که  علم 
سنجی  . نخستین نقشی که مطالعات علم [ 8] شود می  شامل  را  فناوری 

و   ملی  در سطح  علم  گسترش  و  توسعه  روند  ترسیم  دارند،  برعهده 
 مسیریابی  به  های علم . نقشه [ 9] المللی است  فراتر از آن در سطح بین 

کنند؛  می  کمک  فناوری  و  علم  متنوع  و  پویا  ساختار  از  اطلاع  و  و درک 
از  حجم  درک  که  نحوی  به  طریق   از  تولیدشده  های داده  عظیمی 

های  شکل  قالب  در  ها نقشه  سازند. می  میسر  را  علمی  های پژوهش 
بین   های ارتباط  نمایش  و  علوم  مختلف  های حوزه  تفکیک  ترافیکی با 

امکان  برای  را  علوم  ساختار  از  ادارکی  دریافتی  ها، آن  پذیر  مخاطب 
رویکرد  می  از  استفاده  با  تا  شد  خواهد  تلاش  مقاله  این  در  سازند. 
ای«  های ماهواره سنجی، وضعیت موجود و ساختار حوزه »منظومه علم 

های  گیرد. در جهت تحقق این هدف، پرسش وتحلیل قرار  مورد تجزیه 
 شوند: پژوهشی زیر مطرح می 

وضعیت تولیدات علمی منتشر شده در جهان، آمریکا و چین    -1
ای از منظر روند مدارک منتشر شده، نوع های ماهوارهدر حوزه منظومه

 مدارک منتشر شده و غیره چگونه است؟

منظومه   -2 حوزه  دانشی  ماهوارهساختار  مهمترین های  و  ای 
چه  زیرحوزه به  چین  و  آمریکا  جهان،  در  آن  با  مرتبط  موضوعی  های 

 صورت است؟ 



 
 / 4   گانه ی حسن  و    ، ردوست ی خ   ی ، عل پور ی ، پدرام حاج یافتخار   ن ی حس   

 علوم و فناوری فضایی
  2 شمارة،  17، دورة 1403سال 

همکاری  -3 و  ارتباطات  )با وضعیت  کشورها  میان  علمی  های 
 تاکید بر دو کشور آمریکا و چین( چگونه است؟ 

پیشینه   و  نظری  مبانی  دوم،  بخش  در  و  پژوهش  این  ادامه  در 
ای، مروری بر مفهوم  های ماهوارهپژوهش در سه قسمت شامل منظومه 

سنجی و مروری بر پیشینه پژوهش بیان خواهد شد. در بخش سوم،  علم
یافتهروش چهارم،  بخش  در  شد.  خواهد  ارائه  پژوهش  های  شناسی 

گیری پژوهش پژوهش ارائه شده و نهایتا در بخش پنجم بحث و نتیجه 
 ارائه خواهد شد.  

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

 ایهای ماهوارهالف( منظومه

 نقاط  اقصی  در  اینترنت  به  جانبه  همه  جهت دسترسی  گذشته  های زمان  از 

 زمین  مختلف  مدارهای  در  ای ماهواره  اینترنت  و  از ماهواره  استفاده  دنیا، 

 جهت   GEO در مدار   ماهواره  از  استفاده  سنتی طور به  شده است.  پیشنهاد 

 در  ای بوده است. فناوری نقطه بهینه از منظر هزینه و   اطلاعات  مخابره

 قرار  زمین  کیلومتری 36000 از  اندکی بیش  فاصله در هاحالت ماهواره  این 

 کل  توان می  ( ماهواره، 3)حداقل   از تعداد معدودی استفاده  با گیرند و می 

 این نوع  از  اکنون  داد. هم  قرار  تحت پوشش خدمات ارتباطی  را  دنیا  نقاط 

ماهواره تلفن  کشتی،  در  استفاده مانند  کاربردهایی  در  ارتباطات   ای، های 

 در  جایگاهی  گردد ولی می  و غیره استفاده  هوایی  خدمات  دولتی،  های تلفن 

 .[ 10] ندارد   اینترنت  برای  الخصوص علی  عموم  استفاده 
 یارتباط   های نهی و کاهش هز   تی ظرف   شی به افزا   ازی با توجه به ن 

آ  آ   ای ماهواره  های منظومه  کی د ز ن   ندهی در  از   یب ی )ترک   ندهی نسل 
 یاز فضا را برا   ی بخش اعظم   ( GEOیا    MEOیا    LEOدر    ها ماهواره 

خواه   هئارا  فرا  گرفت ن خدمات  منظومه[ 11] د  ماهواره .  به های  ای 
صورت همزمان برای اهداف شود که به ها اطلاق می گروهی از ماهواره 

ای، ارتباطی، مسیریابی، سنجشی و غیره نظامی، اینترنت، تلفن ماهواره 
می به  و  شده  برده  منطقه کار  و  جهانی  پوشش  باشد. تواند  داشته  ای 

ترین از مهم   بخشی های علمی، نظامی، مخابراتی و سنجشی  ماموریت 
ط   یی فضا   ی ها کاربری  که  توسط   ی ها سال   ی هستند  گذشته 
از چند شده  داده  توسعه  ی ا ماهواره  یها منظومه  استفاده همزمان  اند. 

هر   شدن  سبک  و  کوچک  سبب  نت   ماهواره ماهواره  در  و   جه ی شده 
م توسعه برا یدهندگان  ماهواره  ی توانند  ماهواره پرتاب  از   یبرها ها 
باعث کاهش هز   ی تر سبک به   ی ها نهی استفاده کنند که خود  مربوط 

 . [ 1]شود  یم   پوشش  ل ی ساخت، پرتاب و تسه
در منطقه هدف   ید داشت تا پوشش دائمنآن را خواه تیقابل هامنظومه

ها وابسته به ارتفاع و محموله د. منظومهنو با کاربرد مورد نظر برقرار کن

کاربردها از  باشند  داشته  توانندیم  یمتنوع  یخود،  استفاده  با   .
گردد، انتقال داده با یم  نیتام  یشتریپوشش ب  ی اماهواره  یهامنظومه

  ی شتریب  داده  انتقال  حجم  رد،یگیم   صورت  یکمتر  اریبس  یفاصله زمان
  ماهواره،   هر  ی برا  کمتر  از یگردد و ضمنا با توجه به جرم مورد نیم  فراهم
 .  [12] رفتیتر صورت خواهد پذراحت یاماهواره نیچن پرتاب

 سنجیب( مروری بر مفهوم علم 

شاخص  از  یکی  کشور،  هر  علمی  ظرفیت  و  توان  اصلی امروزه  های 
می محسوب  کشور  آن  پایدار  توسعه  مطالعه میزان  طرفی،  از  شود. 

پایگاه  در  شده  نمایه  علمی  تولیدات  بین وضعیت  معتبر  المللی، های 
فعالیتنشان  از  مهمی  بخش  سطح دهنده  در  کشور  آن  علمی  های 

های علمی، داشتن منظور ارزیابی فعالیت رو به المللی است. از این بین 
تصویری روشن از این وضع، همواره مورد توجه مدیران پژوهشی کشور  

 . [ 13] بوده است  

و یافته فناوری  ارزیابی علم،  و  از مطالعات سنجش  های حاصل 
مهم از  سیاستنوآوری  ابزارهای  و  ترین  فناوری  علم،  توسعه  گذاری 

به این[14]رود  شمار مینوآوری در هر کشور  از  باید .  این سنجش  رو 
تر  ای صورت پذیرد که با تکیه بر نتایج آن بتوان تصویری واقعیگونهبه

. این [15]دست آورد  از وضعیت کشور خود در مقایسه با سایر کشورها به
می امکان  مختلف  سطوح  در  پژوهشی  مدیران  به  که  مطالعات  دهند 

بهره و  اشاعه  تولید،  جریان  از  داشته  تصویری  اختیار  در  علم  از  گیری 
 .  [9]ریزی در حوزه پژوهش بپردازند باشند و بر اساس آن به برنامه

 هایارتباطات حوزه کشف برای مناسبی روش واژگانی،هم تحلیل

 است  ممکن که دهدمی نشان را مهمی  پیوندهای و است علم پژوهشی

 واژگانی،هم تحلیل روش باشد.  دیگر مشکل هایروش به هاآن کشف

ابزاریبه  تواندمی  و ساختاری تحولات تعقیب امکان قدرتمند، عنوان 
شبکه روش[16]سازد   میسر را  اجتماعی و ادراکی تکامل   تحلیل . 

کشورهای  پژوهشگران هایپژوهش در  اخیر هایسال در واژگانیهم
 از بسیاری است. گرفته قرار توجه مورد ایملاحظه قابل نحوبه مختلف

 ترسیم و تحلیل قصد به را خاصی هایحوزه این روش  با  پژوهشگران

تواند و نباید  . اگرچه ارزیابی کمّی نمی[17]اند  کرده مطالعه آن ساختار
تواند  های انجام شده باشد، ولی میهای کیفی پژوهشجایگزین ارزیابی

تجزیه  و  علمی  تحقیقات  فرایند  بهتر  درک  برای  موثری  وتحلیل ابزار 
برخی   فاقد  حال  عین  در  و  باشد  علمی  اطلاعات  از  استفاده  و  توزیع 

ارزیابیمحدودیت یافتههای  اثرپذیری  مانند  کیفی  از های  ها 
 . [18] های ارزیابی کنندگان باشد سوگیری

روش این،  بر  حوزهعلاوه  تحولات  مطالعه  برای  مختلفی  های های 
های مطرح در ها روشترین آنای وجود دارد که از جمله مهمرشتهمیان
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علم پرایسحوزه  مانند  پیشگامانی  توسط  که  است  پیشنهاد    1سنجی 
های  ترین راهاند. مدارک و مستندات علمی یکی از بهترین و مهمشده

پژوهش آخرین  از  یافتهاطلاع  و  بود.  ها  خواهد  علمی  حوزه  هر  های 
ترین مجراهای نشر نتایج  عنوان اصلیها به مقالات مجلات و کنفرانس

 .[19]شوند  ها شناخته میحاصل از پژوهش

 پژوهش   نهیشیپ بر یمرور( ج

با استفاده از   زیادی در جهان  های انجام شده، تحقیقات طبق بررسی 
اما کاربرد   اند؛ صورت گرفته  گوناگون  های حوزه  سنجی در علم  رویکرد 

و  تحلیل  در  منظومه  ساختار  ترسیم  آن  ماهواره حوزه    مورد  ای های 
نگرفته  کافی توجه   در   قرار  که  مطالعاتی  از  برخی  ادامه،  در  است. 

سنجی استفاده شده است و مرتبط  های علم ها و تحلیل ها از روش آن 
این مقاله است، مرور خواهند شد. پیش  و    2تر ساراجیوتو با موضوع 

سنجی به تحلیل استفاده از تصاویر  ( با استفاده از علم 2013)   3بندیتو 
بوم  مطالعات  در  دور  از  نموده سنجش  اقدام  مواردی  شناسی  و  اند 

حوزه،   این  در  برتر  کشورهای  شده،  منتشر  مدارک  درصد  همچون 
های موضوعی داغ، نهادها و موسسات برتر، روند تولید علم در  حوزه 

استخراج   و  شناسایی  را  برتر  مالی  تامین  نهادهای  و  حوزه  این 
 .  [ 20] اند  نموده 

( به بررسی و تحلیل روند تولید تحقیقات  2015)  4زنگ و همکاران 
 2014تا    2010های  در کشور چین در حوزه سنجش از دور در بین سال

مقاله پراستناد   485اند. در این تحقیق، اطلاعات مربوط به  اقدام نموده
و اطلاعاتی همچون نویسندگان پراستناد، نهادهای برتر،    استخراج شده

موضوعات داغ پژوهشی و واژگان با بیشترین میزان تکرار در مقالات،  
  2017و همکاران در سال    5. ژنگ [21]است    استخراج و گزارش شده 
علم تحلیل  به  بین  میلادی  در  دور  از  تحقیقات حوزه سنجش  سنجی 

میلادی اقدام نمودند. در این راستا از پایگاه    2015تا    2010های  سال
های گزارش شده در  آوساینس استفاده شده است. خروجی استنادی وب

به تفکیک هر سال، تعداد   تعداد مدارک منتشر شده  این مقاله شامل: 
استنادهای دریافتی مدارک، شناسایی مدارک با بیشترین میزان استناد  

های موضوعی مرتبط، استخراج مجلات برتر در  دریافتی، شناسایی حوزه
این حوزه، شناسایی کشورهای برتر، نهادهای با بیشترین میزان مدارک 

شبکه ترسیم  همچنین  و  شده  هممنتشر  از های  استفاده  )با  واژگانی 
 . [22]باشند ( می VOSviewerافزار نرم
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( به مصورسازی تحقیقات مرتبط با سنجش از  2017)  6هو و همکاران 
اقدام نمودند. برای    2016تا    1991های  در بین سال  7دور در نور شب 

داده از  منظور  وباین  پایگاه  فیلتر های  است.  شده  استفاده  آوساینس 
شامل   تحقیق  این  در  شده  انگلیسی» اعمال  زبان  به  است.    «مقالات 

مدرک است. موارد بررسی شده    136تعداد مدارک تحلیل شده برابر با  
شامل مدارک منتشر شده در هر سال، میانگین تعداد نویسندگان مقالات،  

اند، و کشورهای مجلات برتر که بیشترین تعداد مقالات را منتشر نموده
تحلیل همچنین  است.  نرم برتر  از  استفاده  با  مختلفی  افزارهای  های 

انجام شده است    9اسپیس و سایت  8تخصصی در این حوزه همچون گفی
[23] . 

بران  ماموریت  2018)10ایتو  بررسی  به  برنامه    11یوست کر(  )نام 
با    یقطب  هاییخ در ضخامت    ییراتتغ  یشپا  یاروپا برا  ییآژانس فضا

ماهواره  از  نزد  یهااستفاده  مدار  در  از  زم  یکموجود  استفاده  با  ین( 
سنجی پرداخته است. مواردی همچون  سنجی و کتابرویکردهای علم

هایی که بیشترین تعداد مقالات مرتبط با این حوزه  ها یا کنفرانسژورنال
بندی نویسندگان اند، روند تولید مدارک در این حوزه، رتبه را چاپ نموده

ها، مراکز  با بیشترین میزان مدارک منتشر شده، نهادها )اعم از دانشگاه
اند و کشورهای  تحقیقاتی و غیره( که بیشترین مدارک را منتشر نموده

برتر از منظر تولید علم در این حوزه را شناسایی نموده است. همچنین  
ای  موسسهنویسندگی و همرخدادی واژگان، هم های مربوط به همشبکه 

 . [24]نیز در این پژوهش ترسیم شده است  
تحلیل 2019)   12پاتریارکا  از  استفاده  با  هم (  به های  استنادی 

قابلیت   3900بررسی   و  ایمنی  ریسک،  »مدیریت  حوزه  در  مدرک 
از  شده  استخراج  نتایج  است.  پرداخته  ماهواره«  با  مرتبط  اطمینان 

استنادی شامل مجلات برتر، کشورهای برتر و نهادهای های هم تحلیل 
  . [25] برتر است  
از تحلیل کتاب2021و همکاران )  13ونگ  با استفاده  به  (  سنجی 

در میلادی    2021تا    2010های  بررسی مدارک منتشر شده در بین سال
  14ین«بدون سرنش  ییهوا  یه نقل  یلوسا  با استفاده از  سنجش از دورحوزه »

آوساینس استفاده شده است  اقدام نمودند. در این پژوهش از پایگاه وب
شبکه  همچون  مواردی  همو  همهای  شبکه  و  نویسندگی،  واژگانی 

دهند که روند رشد  اند. نتایج نشان می استنادی ترسیم شدههای همخوشه 
سال اخیر بسیار سریع بوده است.   5الخصوص در مدارک این حوزه علی

همچنین مدارک منتشر شده توسط کشورهای چین و آمریکا بسیار قابل  

8. Gephi 
9. Citespace 

10. Eito-Brun 

11. CryoSat 
12. Patriarca 

13. Wang 

14. Unmanned Aerial Vehicle Remote Sensing 
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المللی توجه است. از طرفی کشور آمریکا بیشترین میزان همکاری بین
شود که کاربرد بینی میرا در این حوزه به خود اختصاص داده است. پیش 

 .  [26]تر باشد  های عصبی مصنوعی در آینده در این حوزه گستردهشبکه 
( با هدف شناسایی دستاوردها و روندهای آینده 2022و همکاران )  1ینگ

»ارتفاع ماهوارهحوزه  تحلیل  2ای«سنجی  علماز  کمک  های  سنجی 
سال )از سال   50گرفتند. بازه زمانی مورد بررسی در این تحقیق شامل

آوساینس استفاده شده است.  ( بوده و از پایگاه وب2021تا سال    1970
مدرک است. موارد استخراج    8541تعداد کل مدارک تحلیل شده برابر با  

شده شامل تعداد مقالات منتشر شده سالانه، نهادهای برتر، کشورهای 
کلیدواژه و  برتر،  مجلات  برتر،  نویسندگان  هستند. برتر،  پرتکرار  های 

نویسندگی های همهمچنین برای تحلیل همکاری نویسندگان از شبکه 
دهند که کشورهای آمریکا، فرانسه،  استفاده شده است. نتایج نشان می 

چین، انگلستان و آلمان سهم بسیار مهمی در توسعه این حوزه دانشی  
 .  [27]دارند 

ساراکو  و  از  2023)  3داینلی  استفاده  با  و  خود  تحقیق  در   )
به بررسی حوزه کاربرد تصاویر ماهوارههای علمتکنیک ای در سنجی، 

 4آوساینسهای پایگاه وبکشاورزی پرداختند. برای این منظور از داده
سال بین  نموده  2022تا    1977های  در  نتایج استفاده  با  مطابق  اند. 

دست آمده، کشورهای آمریکا، چین و هند در این حوزه پیشرو هستند.  ه ب
است.   سریع  بسیار  حوزه  این  در  علمی  مدارک  تولید  رشد  همچنین 
این تحقیق استخراج و واژگان و   استناد در  بیشترین میزان  با  مقالات 

 .  [28]اند های با تکرار زیاد نیز در این حوزه شناسایی شده زیرحوزه

استفاده ( در تحقیق خود با عنوان »2023)  5تورس گیل و همکاران 
نفت و    یاهی،آزبست، پوشش گ  یگسترده از سنجش از دور در کاربردها 

سنجی استفاده نمودند و روندهای  های علمی« از تحلیل شناسینگاز و زم
نمودند.  بین استخراج  عمیق  شکلی  به  را  حوزه  این  مقالات  المللی 

همشبکه  دادههای  از  استفاده  با  حوزه  این  در  در  واژگانی  موجود  های 
شده ترسیم  اسکوپوس  نرمپایگاه  از  منظور  این  برای  افزار اند. 

VOSviewer  [29]استفاده شده است . 

توان به  به پیشینه پژوهش بررسی شده در این بخش می  توجهبا  
ارتباطات   حوزه  در  شده  منتشر  پژوهشی  مقالات  که  رسید  نتیجه  این 

رویکرد علمماهواره از  استفاده  با  زمینه موضوعی  ای  بیشتر در  سنجی، 
مانند بررسی سنجش از راه دور انجام شده است. همچنین موضوعاتی  

سنجی  ای، بررسی تغییرات آب و هوایی، بررسی ارتفاعتصاویر ماهواره
های ماهواره و نهایتا بررسی ریسک و میزان قابلیت اطمینان در سیستم

ای نیز از موضوعات مورد علاقه پژوهشگران در حوزه فضایی  ماهواره

 
1. Yang 

2. Satellite Altimetry 
3. Dainelli & Saracco 

باشد. البته باید توجه داشت که با توجه به توضیحات بخش مقدمه،  می
بر   مبتنی  غیرزمینی  ارتباطات  توسعه  مسیر  در  مناسب  بررسی  لزوم 

ای موضوع مهم و جذابی بوده که در این پژوهش  های ماهوارهمنظومه
 بدان پرداخته خواهد شد.  

 پژوهش   یشناس روش 

 گردآوری  لحاظ  از  و  کاربردی  نوع  از  هدف،  منظر  از  حاضر  پژوهش 

انجامعلم  رویکرد با که است تحلیلی-توصیفی  ها داده   شده  سنجی 

است. جامعه آماری در این پژوهش، کلیه بروندادهای علمی محققان 
»منظومه  حوزه  در  نویسندگان  ماهواره و  مابین های  که  است  ای« 

اند.  میلادی در پایگاه اسکوپوس نمایه شده   2023تا    1969های  سال 
در   مذکور  )   3بروندادهای  جهان  مدارک  الف(  شامل:   14346سطح 

مدرک( و ج( مدارک کشور   3738مدرک(، ب( مدارک کشور آمریکا ) 
اند. در گام اول، کلیه مدارک مدرک( بازیابی و تحلیل شده   3369چین ) 

تاریخ   در  پایگاه »اسکوپوس«  از  حوزه  )بیستم   2023مبر  نوا   11این 
 استخراج شدند. (  1402آبان 

در رابطه با استراتژی جستجو در پایگاه اسکوپوس، ذکر این نکته  
های عمیق انجام شده، مشخص شد که  لازم است که مطابق با بررسی 

ای نویسندگان عینا های ماهوارهدر مدارک منتشر شده در حوزه منظومه

بنابراین و استفاده نمی  "*satellite constellation"از عبارت   کنند. 
طبق مشورت با متخصصان این حوزه، این نتیجه حاصل شد که جهت 

 جستجو در پایگاه اسکوپوس از استراتژی جستجوی زیر استفاده شود: 

TITLE-ABS-KEY ("satellite" AND "constellation*") 
استفاده از علامت ستاره )*( در انتهای کلمه منظومه به این دلیل 
است که هر دو حالت مفرد و جمع آن در نظر گرفته شود. همانگونه که  
و   چکیده  عنوان،  در  مذکور  جستجوی  استراتژی  است،  مشخص 

های مدارک نمایه شده در پایگاه اسکوپوس انجام شده است.  کلیدواژه
دانلود شدند. در گام دوم و جهت    6مدارک بازیابی شده با فرمت آر.آی.اس 

ماتریس  همتشکیل  همهای  شبکه  )برای  شبکه  رخدادی  و  واژگانی 
بهره گرفته شد. پیش  Bibexcel افزارهای اکسل و کشوری( از نرمهم

ماتریس  تشکیل  هماز  حذف  های  جهت  لازم  اقدامات  رخدادی، 
های غیرمرتبط و فاقد معنای مناسب انجام شد و برای حالت کلیدواژه

سازی صورت پذیرفت. از طرفی، طبق  ها نیز یکسان مفرد و جمع واژه
نظر متخصصان واژگانی که از منظر مفهومی مترادف بودند نیز در یک  
واژه ادغام شدند. در گام بعدی، جهت تعیین حد آستانه برای تعداد تکرار  

ها و پس از چند مرحله آزمون و خطا و با درنظر گرفتن قانون  کلیدواژه

4. Web of Science 
5. Torres Gil 

6  . RIS 
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  Bibexcelافزار سوم برادفورد، حد آستانه در نظر گرفته شده در نرم یک
  436تکرار )شامل    50برای تعداد تکرار واژگان در مدارک جهان برابر با  

درصد کل فراوانی( و برای تعداد تکرار واژگان در    39کلیدواژه معادل  
چین   )شامل    15مدارک  معادل    328تکرار  کل   42کلیدواژه  درصد 

با   برابر  آمریکا  و  )شامل    15فراوانی(  معادل    367تکرار    38کلیدواژه 
باعث خواهد شد که   آستانه  تعیین حد  تعیین شد.  فراوانی(  درصد کل 

واژگانی بر روی واژگان اصلی و مهم متمرکز شود و واژگان با  شبکه هم 
در   که  است  ذکر  به  لازم  شوند.  خارج  تحلیل  گردونه  از  کمتر  تکرار 

عنوان  های مختلفی استفاده شده است. به از حد آستانه  تحقیقات مختلف
کلیدواژه پرتکرار   127تحلیل خود را به    (1394سهیلی و همکاران )  نمونه

درصد از کل فراوانی واژگان را به خود اختصاص   38محدود نمودند که 
سوم برادفورد نیز فراتر  و با توجه به اینکه این میزان از قانون یک  دادمی

 با کمک . درنهایت نیز[30]  باشدرفته، بنابراین دارای جامعیت کافی می

حوزه   این نقشة دانشی به مصورسازی و ترسیم VOSviewer افزارنرم
کشوری، از  ذکر است که برای ترسیم نقشه هماقدام شده است. لازم به 

 استفاده شده است.  Gephiافزار نرم

 پژوهش  یهاافتهی

پژوهش اول  پرسش  به  علمی    ؛پاسخ  تولیدات  وضعیت 

های منتشر شده در جهان، آمریکا و چین در حوزه منظومه

مدارک  ماهواره نوع  شده،  منتشر  مدارک  روند  منظر  از  ای 

 منتشر شده و غیره چگونه است؟

رتبه در  وضعیت  شده  منتشر  مدرک  بیشترین  دارای  کشورهای  بندی 
نشان داده شده است. همانگونه که مشخص است    1جهان در شکل  

کشورهای ایالات متحده آمریکا، چین، آلمان، ایتالیا و انگلستان، در صدر  
بندی قرار دارند و از قاره آسیا نیز کشورهای چین و هند در بین  این رتبه 

برتر قرار دارند. روند و تعداد مدارک منتشر شده در جهان،   10 کشور 
ای« در شکل های ماهوارهکشور آمریکا و کشور چین در حوزه »منظومه

نشان داده شده است. همانگونه که در این شکل مشخص است، روند    2
دهنده اهمیت  تولید علم در این حوزه در جهان صعودی است که نشان

دهد که  ی است. از طرفی این نمودار نشان می و جذابیت این حوزه علم
کشور چین با نرخ رشد زیادی در حال انجام کارهای تحقیقاتی و درنتیجه  

جدول در  همچنین  است.  حوزه  این  در  مدارک  پنج  1انتشار   ،
موسسه/دانشگاه/مرکز تحقیقاتی در سه سطح جهان، آمریکا و چین  بر  
حسب بیشترین تعداد مدرک منتشر شده در این زمینه ارائه شده است.  

  ،)ناسا(  فضا  و   یهوانورد  یمل  کل  اداره، در جهان  1با توجه به جدول  
چ  یآکادم هوافضا،  نیعلوم  ووهان   ،آلمان  یمرکز    مرکزو    دانشگاه 
باشند. در آمریکا  در این حوزه پیشتاز می  اروپا  ییفضا  یفناور  و   قاتیتحق

مؤسسه    ، ا ی فرن ی کال   ی ناور ف   موسسه ،  )ناسا(   فضا   و   ی هوانورد   ی مل   کل   اداره 
  Aerospace Corporationو    دانشگاه کلرادو بولدر   ، ماساچوست   ی فناور 
 ، ن ی علوم چ   ی آکادم اند. در چین نیز  خود اختصاص داده های برتر را به  رتبه 

های اول تا سوم  رتبه   نیچ  یدفاع  یفناور  یدانشگاه ملو    دانشگاه ووهان
داده اختصاص  خود  به  )مقاله    تی وضعاند.  را  شده  منتشر  مدارک  نوع 

( در جهان، غیره  و  ، فصل از کتابمنتشر شده در مجلاتمقاله    ،همایش
 یهادرصد مدارک مربوطه در حوزه »منظومه  نیو همچن ن یو چ کایآمر

طور که مشخص  نشان داده شده است. همان  3شکل  در    زین  «یاماهواره
شده در جهان و   تشرمدارک من  زانیم  نیشتریب  یشیاست، مقالات هما

آمر داده  کایکشور  اختصاص  خود  به    زانیم  نیشتریب  ،طرفی  از.  اندرا 
است که در مجلات    یمربوط به مقالات  نیمدارک منتشر شده در کشور چ

 . اندده یبه چاپ رس

پژوهش  دوم  پرسش  به  حوزه    ؛ پاسخ  دانشی  ساختار 

ماهواره منظومه  و های  زیرحوزه مهم   ای  موضوعی  ترین  های 

 مرتبط با آن در جهان، آمریکا و چین به چه صورت است؟ 

منظور ترسیم ساختار این پاسخ به پرسش دوم پژوهش و به   راستای در  
های حاصل از پایگاه »اسکوپوس« حوزه، در ابتدا با استفاده از خروجی 

بهره  با  نرمو  از  و  گیری  اکسل  واژگان Bibexcelافزارهای  تحلیل   ،
مربوطه در مدارک جهان، آمریکا و چین انجام شده است. در گام بعدی 

به  خروجی  نرم باید  از  آمده  نرم  Bibexcelافزار  دست  وارد  افزار را 
VOSViewer  شبکه و  شبکه نموده  نماییم.  ترسیم  را  مربوطه  های 

برای جهان، آمریکا و چین، مطابق شکل  هم   4واژگانی ترسیم شده 
دایره  بودن  بزرگ  یا  کوچک  نشان است.  این شکل  در  این ها  دهنده 
ای«، به چه میزان هر رههای ماهوا موضوع است که در حوزه »منظومه 

هایی مشخص است، واژه   4واژه تکرار شده است. همانطور که در شکل
ای« و های ماهواره ی«، »منظومه جهان  یابیت موقع   یستم س همچون »

دایره ارتباط  ی ها ماهواره »  چون  واقع ی«  در  دارند،  بزرگتری  های 
بیشترین تکرار را در میان مدارک منتشر شده در هر سه سطح )جهان، 

، کشورهای آمریکا 4آمریکا و چین( دارند. از طرفی و مطابق با شکل  
های نسبتا ای« بر روی زیرحوزه های ماهواره و چین در حوزه »منظومه 

 مشابهی در حال انجام تحقیق و پژوهش هستند. 

، در مجموع VOSviewerافزار  ، با توجه به خروجی نرم 2در جدول  
سطح جهان، آمریکا و چین استخراج شده خوشه موضوعی برای سه    5

است. در این جدول، یک ستون به موضوع اصلی و محوری هر خوشه و 
اولویت  به سایر موضوعات  زیرمجموعه هر  ستون دیگر  پژوهشی در  دار 

اشاره می  از محتوای جدول  خوشه  که  است،    2کند. همانطور  مشخص 
های مختلف موضوعات کلان پژوهشی تقریبا در هر سه سطح و در خوشه 

 باشد.  ها با یکدیگر مشابه و یکسان می جایی در خوشه ه با جاب 
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جدول   مطابق  خوشه 2  با  کلان  موضوعات  از  که  همانگونه  ها  ، 
مشخص است در جهان موضوعاتی مانند سنجش از راه دور،  ناوبری  

ماهواره  اولویت و  دارای  مخابراتی  بیشتری  های  پژوهشی  های 
شرایط  می  بررسی  مانند  موضوعاتی  آمریکا  کشور  در  باشند. 
ماهواره آب  دارای  وهوایی،  فضا  با  مرتبط  مسائل  و  مخابراتی  های 

باشند. در کشور چین مسائلی مانند بررسی شرایط آب و  اهمیت می 
های مخابراتی و ناوبری جزء سه اولویت برتر در این  هوایی، ماهواره 

می  ماهواره حوزه  موضوع  اهمیت  مهم،  نکته  مخابراتی  باشند.  های 
مالا  بوده که در جهان، آمریکا و چین دارای اولویت بالا بوده و احت 
ماهواره  پرتاب  و  ساخت  طراحی،  حوزه  در  نزدیک  آینده  های  در 

های فنی بیشتری از منظر عملیاتی  مخابراتی در این حوزه پیشرفت 
 و تجاری حاصل خواهد شد. 

های تحقیقاتی برتر )واژگان پرتکرار در  ، زیرحوزه 3در جدول  
کشور به همراه وضعیت کلی جهان    2مدارک( برای هرکدام از این  

در جدول   نتایج موجود  با  مطابق  است.  داده شده  توان  می   3نشان 
کشور آمریکا و چین    2های تحقیقاتی در  گیری بیان نمود که جهت 

آن  مقایسه  منظومه و  حوزه  در  جهان  کلی  وضعیت  با  های  ها 
ها عمدتا به  ای تا حد زیادی در یک راستا قرار دارد و تفاوت ماهواره 

شود. همچنین نکته قابل توجه در رابطه  ها مربوط می شماره اولویت 

های استخراج شده در کشور آمریکا این است که این کشور  با اولویت 
منظومه به  از  استفاده  روی  بر  مشخص  ماه طور  در  واره های  ای 

ماهواره بینی پیش  طریق  از  تصویربرداری  هوایی،  و  آب  و  های  ها 
این امر برای کشور چین  کند. همچنین مبحث سنسورها فعالیت می 

سیستم  و  ناوبری  به  مربوط  مباحث  به  موقعیت بیشتر  یابی  های 
می  این    شود. مربوط  در  علمی  تولیدات  وضعیت  بررسی  همچنین 
در   )   2حوزه  اخیر  می 2023و    2022سال  نشان  جایگاه  (  که  دهد 

کشورهای آمریکا و چین تغییر نموده است و کشور چین به کشور  
انتشار   )با  دنیا  همچنین    992اول  است.  نموده  صعود  مدرک( 

انتشار   )با  آمریکا  )انتشار    449کشورهای  ایتالیا  و    254مدرک( 
این حوزه قرار گرفته مدرک( در رتبه    اند. های بعدی تولید علم در 
اولویت دوره  همچنین  این  در  و چین  آمریکا  تحقیقاتی جهان،    2های 

نتایج  استخراج شده    4ساله مطابق با جدول   از  که  همانگونه  است. 
موقعیت  سیستم  مانند  موضوعاتی  است،  مشخص  جدول    یاب این 

ماهواره  اولویت    LEOهای مخابراتی و ماهواره  جهانی،  جزوه سه 
دهد که  باشند. این نتایج دقیقا نشان می پژوهشی در این حوزه می 

های مخابراتی در دو سال  ، موضوع ماهواره 3همانند نتایج جدول  
دو   کنار  در  اهمیت  با  موضوعات  جزء  نیز  پژوهش  این  به  منتهی 

   باشد. موضوع پژوهشی دیگر می 

   .«یاماهواره یها»منظومه حوزه در شده منتشر مدرک  نیشتریب یدارا  یکشورها -1 شکل

Fig. 1. Countries with the most published documents in the field of "satellite constellations".
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  .«یا ماهواره یها»منظومه حوزه در شده منتشر مدارک تعداد و روند -2 شکل

Fig. 2. The trend and number of documents published in the field of “satellite constellations”.

 .«ایماهواره هایمنظومه» حوزه  در علم تولید برتر نهادهای -1 جدول

Table 1. The top institutions of science production in the field of “satellite constellations”. 

China USA World 

The number 

of 

documents 

Name of the 

institution 

The 

number of 

documents 

Name of the institution 

The 

number of 

documents 

Name of the institution 

802 
Chinese Academy of 

Sciences 
946 

National Aeronautics and 

Space Administration 

(NASA) 

946 
National Aeronautics 

and Space 

Administration (NASA) 

326 Wuhan University 246 
California Institute of 

Technology 
802 

Chinese Academy of 

Sciences 

292 
National University of 

Defense Technology 

China 

172 
Massachusetts Institute 

of Technology 
355 

Deutsches Zentrum für 

Luft- und Raumfahrt 

DLR 

214 Beihang University 158 
University of Colorado 

Boulder 
326 Wuhan University 

156 Tsinghua University 151 Aerospace Corporation 298 
ESTEC - European 

Space Research and 

Technology Centre 
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  .«یا ماهواره یها»منظومه حوزه در شده منتشر مدارک درصد و نوع -3 شکل  

 Fig. 3. Type and percentage of documents published in the field of “satellite constellations”. 

 .4مطابق با شکل  2023 سال تا ای«ماهواره های»منظومه زمینه های موجود دربندی خوشه دسته -2 جدول  

 Table 2. Classification of existing clusters in the field of “satellite systems” until 2023 according to figure 4. 

World 

Cluster 

number 

Major topic Some subtopics related to the cluster topic 

1 Remote sensing Earth observations and satellite images and data management 

2 Navigation Global positioning system, global navigation and tracking satellite 

system 

3 Telecommunication 

satellites 

Satellite communication systems, inter-satellite links and satellite 

network 

4 Space related issues Space debris, space flight and space stations 

5 Layers outside the Earth's 

atmosphere 

Measurement of ionosphere, cosmology and radio occultation 

USA 

Cluster 

number 

Major topic Some subtopics related to the cluster topic 

1 Issues related to weather 

conditions 

Cosmology, satellites measuring weather conditions and cloud 

changes 

2 Telecommunication 

satellites 

Satellite communication systems, satellite link and satellite 

ground station 

3 Space related issues Space flight, space debris and solar energy 

4 Remote processing Earth observation, Reflectometry and agriculture 

5 Navigation Global navigation satellite system, radio navigation and 

positioning 
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China 

Cluster 

number 

Major topic  Some subtopics related to the cluster topic 

1 Issues related to weather 

conditions 

Ionosphere measurement, weather monitoring and forecasting 

2 Telecommunication 

satellites 

Satellite communication systems, satellite link and satellite 

ground station 

3 Navigation Global Positioning System, Radio Navigation and Beidou 

navigation satellite systems 

4 Space related issues Space debris, Interplanetary flight and coverage 

5 Investigation of specific 

satellite parameters 

Determining satellite orbit, determining orbital accuracy and 

estimating parameters 

 .2023 سال تا ای«ماهواره های»منظومه زمینه  در برتر تحقیقاتی هایزیرحوزه مقایسه -3 جدول

Table 3. Comparison of the top research areas in the field of "satellite constellations" until 2023. 

Statistical population 

 

Research priority 

World Frequency USA Frequency China Frequency 

1 
Global positioning 

system 
3547 

Global positioning 

system 
798 

Global positioning 

system 
852 

2 
Communication 

satellites 
1754 Remote sensing 451 

Communication 

satellites 
533 

3 Remote sensing 1430 
Communication 

satellites 
384 Radio navigation 447 

4 Radio navigation 819 Small satellites 239 
Beidou navigation 

satellite systems 
337 

5 
SAR(synthetic 

aperture radar) 
769 Algorithms 221 Satellite links 313 

6 Small satellites 732 satellite imagery 169 LEO satellite 291 

7 Algorithms 685 
Weather 

forecasting 
152 Inter-satellite link 247 

8 Satellite links 673 Sensors 149 Remote sensing 243 

 .2023 سال تا ای«ماهواره های»منظومه زمینه  در برتر تحقیقاتی هایزیرحوزه مقایسه -4 جدول

Table 4. Comparison of the top research areas in the field of "satellite constellations" 2022- 2023.  

Statistical population 

 

Research priority 

 in 2022 and 2023 

World USA China 

1 
Global positioning 

system 

Global positioning 

system 
Global positioning system 

2 Communication satellites LEO satellites LEO satellites 

3 LEO satellites 
Communication 

satellites 
Communication satellites 

4 Remote sensing Remote sensing Satellite network 

5 Satellite Links Small satellites Satellite links 
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 .نیچ و کایآمر جهان،  مدارک از مستخرج «یا ماهواره یها»منظومه حوزه در یواژگان هم  شبکه -4 شکل

Fig. 4. Co-words network in the field of "satellite constellation" extracted from documents of the World, America and China. 

پژوهش  سوم  پرسش  به  و    ؛ پاسخ  ارتباطات  وضعیت 

های علمی میان كشورها )با تاكید بر دو كشور آمریکا  همکاری 

 و چین( چگونه است؟ 

در بخش روش  که  و  همانگونه  ارتباطات  ذکر شد، وضعیت  شناسی 
»منظومه همکاری  حوزه  در  کشورها  میان  علمی  های  های 
ترسیم شده است. مطابق    Gephiافزار  ای« با استفاده از نرم ماهواره 

دست آمده، تعداد کشورهایی که با یکدیگر در این حوزه  ه با نتایج ب 
ها،  کشور است که در میان آن   91المللی دارند شامل  بین   همکاری 

همکاری   میزان  بیشترین  انگلستان  و  آلمان  آمریکا،  کشورهای 
المللی را دارا هستند. باتوجه به هدف این پژوهش که بررسی دو  بین 

شکل   در  است،  چین(  و  آمریکا  )شامل  پیشرو  شکل    5کشور    6و 
ده  المللی این دو کشور نشان داده ش های علمی بین وضعیت همکاری 

زیادی   کشورهای  با  آمریکا  است،  مشخص  که  همانطور  است. 

1) World 

2) USA 

3) China 
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همکاری   حوزه  این  در  چین  و  انگلستان  کانادا،  فرانسه،  همچون 
المللی علمی دارد. تعداد کشورهایی که با آمریکا همکاری دارند،  بین 

مورد است. همچنین کشور چین نیز با کشورهای زیادی    67برابر با  
همکاری   حوزه  این  در  ایتالیا  و  سنگاپور  ژاپن،  آمریکا،  همچون 

المللی علمی دارد. لازم به ذکر است که تعداد کشورهایی که با  بین 
مورد است. همانگونه که    50چین همکاری علمی دارند نیز برابر با  

مشخص است، کشور آمریکا با کشورهای بیشتری نسبت به کشور  
 ای همکاری علمی دارد. های ماهواره چین در حوزه منظومه 

 گیرینتیجه بحث و 

 در سنجی های علمتحلیل  از  استفاده  با  که  تلاش شد  پژوهش  این  در 

ماهواره »منظومه  حوزة  سه های  در  دانشی  حوزه  این  وضعیت  ای«، 
مدارک چین   -3مدارک آمریکا و   - 2جهان،  مدارک    -1سطح شامل:  

چگونگی  و حوزه این مفهومی ساختار  مورد بررسی قرار گیرد. همچنین 
 المللی نیز های بین های موضوعی آن و همکاری زیرحوزه  بین  ارتباط 

ترسیم  و  تا  مشخص  این حوزه  در  بازیابی شده  بررسی متون  گردد. 
هزار   2023سال   از چهارده  بیش  مجموع  در  که  داد  نشان  میلادی 

اند. روند تولید مدارک مدرک در جهان در پایگاه اسکوپوس نمایه شده 
دهنده اهمیت های اخیر صعودی بوده که نشان در این حوزه در سال 

دست آمده از این مطالعه، این حوزه در جهان است. مطابق با نتایج به 
زه در کشورهای آمریکا، چین و آلمان پیشروترین کشورها در این حو 

آیند. همچنین نهادها و مراکز تحقیقاتی که شمار می سطح جهانی به 
اند نیز به بیشترین میزان مدارک علمی را در این زمینه منتشر نموده 

ترتیب شامل ناسا، آکادمی علوم چین و مرکز هوافضای آلمان هستند. 
پیش  که  موردی همانگونه  مطالعه  به  مقاله  این  در  گردید،  ذکر  تر 

دهند کشورهای آمریکا و چین نیز پرداخته شده است. نتایج نشان می 
ها که از منظر نوع مدارک منتشر شده، مقالات ارائه شده در همایش 

که این اند؛ درصورتیدر آمریکا سهم بالاتری را به خود اختصاص داده 
امر برای کشور چین مربوط به مقالات منتشر شده در نشریات است. 

کشور در سطح جهان در این حوزه همکاری علمی  91تعداد همچنین 
همکاری  دارای  چین  کشور  به  نسبت  آمریکا  کشور  که  های دارند 

حوزه بین  در  بیشتری  منظومه المللی  با  مرتبط  تحقیقاتی  های های 
محققان ماهواره  تحقیقاتی  همکاری  بیشترین  طرفی،  از  است.  ای 

آلمان است؛  که محققان چینی درصورتی  آمریکایی با محققان کشور 
 اند. بیشترین میزان همکاری خود را با محققان آمریکایی شکل داده 

نتایج حاصل از تحلیل نقشه دانشی این حوزه در جهان،   توجه با 
اولویت  موقعیتموضوعات  سیستم  شامل  ترتیب  به  پژوهشی  یاب دار 

ماهواره  در کشور جهانی،  است.  دور  راه  از  پردازش  و  مخابراتی  های 
حوزه  اولویت آمریکا  سیستم های  شامل  ترتیب  به  پژوهشی  دار 

ماهواره موقعیت  و  دور  راه  از  پردازش  جهانی،  مخابراتی یاب  های 
حوزهمی  نیز  چین  کشور  در  اولویت باشند.  شامل های  ترتیب  به  دار 

های مخابراتی و ناوبری رادیویی یاب جهانی، ماهوارهسیستم موقعیت 
می می  بنابراین  منظومهباشند.  حوزه  در  که  گرفت  نتیجه  های توان 

زء اولویت پژوهشی یابی جهانی ج ای موضوع سیستم موقعیتماهواره 
اگر  است.  چین  و  آمریکا  در جهان،  اول  اهمیت  درجه  با  و  مشترک 

نتیجه این حوزه را پیش بخواهیم  روند پیش روی  و  بینی گیری کلی 
مقاله )بررسی مدارک   4نماییم، با توجه به نتایج ارایه شده در جدول  

توان بدین نتیجه رسید (، می2023و    2022های  منتشر شده در سال 
ب  نزدیک  آینده  در  منظومه ه که  ماهواره کارگیری  از های  ای 

ارائه کاربری  سمت  به  ناوبری  و  دور  راه  از  سنجش  مانند  هایی 
نسل سرویس در  مخابراتی  پیش های  مخابراتی  شبکه  آینده  های 

در جداول  می  که  همانگونه  البته  موضوع   4و    3رود.  شد،  مشخص 
راتی در این حوزه پژوهشی های مخاب طراحی، ساخت و پرتاب ماهواره 

های بندی بایست در دسته دارای اهمیت بوده که در آینده نزدیک می
مختلف منابع پژوهشی منتشر شده مانند مقالات کنفرانسی، مجلات 
پژوهشی، کتاب و غیره بیشتر در این رابطه بحث گردد. از آنجایی که 

منظومه حوزه  در  ایران  کشور  علمی  تولیدات  وضعیت  های بررسی 
می ماهواره  نیز  امر ای  این  باشد،  داشته  همراه  به  مفیدی  نتایج  تواند 

پیشنهاد به  مقاله  نگارندگان  البته  است.  شده  بررسی  مختصر  صورت 
صورت جامع بررسی و تحلیل به کنند که این امر در تحقیقات آتی  می 

های صورت گرفته در پایگاه اسکوپوس، کشور ایران شود. طبق بررسی 
جهان از منظر   35مدرک پژوهشی منتشر شده در رتبه    65با انتشار  

دانشگاه  میان  است. در  قرار گرفته  این حوزه  های تولیدات علمی در 
انتشار   با  ایران  صنعت  و  علم  دانشگاه  پژوهشی،   16پیشرو،  مدرک 

انتشار   با  واحدها(  کلیه  )مجموعه  اسلامی  آزاد  و   15دانشگاه  مدرک 
های اول مدرک پژوهشی به ترتیب در رتبه   14دانشگاه تهران با انتشار  

های تحقیقاتی اند. علاوه بر این، در رابطه با اولویتتا سوم قرار گرفته
موقعیت سیستم  ماهواره،  حوزه،  این  در  م برتر  جهانی،  و یابی  دارات 

تکرار در اسناد  22و    25،  30،  32ای به ترتیب با های ماهواره منظومه 
داده  اختصاص  به خود  این حیث  از  را  فراوانی  بیشترین  اند. پژوهشی 

نهایتا، بیشترین همکاری علمی کشور ایران در این حوزه با کشورهای 
باشد. همانگونه که مشخص است تعداد مدارک منتشر آلمان و هلند می

شده توسط نویسندگان ایرانی در این حوزه بسیار ناچیز است )کمتر از 
دهنده توجه کم به این حوزه نیم درصد کل مدارک جهان( که نشان 

شود که باتوجه به اهمیت این حوزه دانشی است. بنابراین پیشنهاد می
سیاست  جهان،  در  آن  رشد  به  رو  روند  و  توسط دانشی  لازم  گذاری 

انجام شود تا بتوان ظرفیت لازم را در کشور از منظر   ربط نهادهای ذی 
 .تولید علم در این حوزه ایجاد نمود 
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Fig. 5. Map of international cooperation of  the United States in the field of "satellite constellations".

 

 .«یا ماهواره یها»منظومه حوزه در نیچ کشور  یالمللنیب یهایهمکار نقشه -6 شکل

Fig. 6. Map of international cooperation of the China in the field of "satellite constellation".
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