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This paper reviews space technology development models in countries 

similar to Iran to identify strategic approaches that can be adapted for its 

national context. Two countries are examined: the first group consists of 

countries more advanced in space technology, and the second includes 

those following the former to enhance capabilities. Leading countries like 

the United States, Russia, China, Japan, India, and the European Union 

have been excluded from this analysis due to their well-established 

programs. The countries under investigation are categorized based on 

technological achievements and aspirations: the first category includes 

Israel (the occupation regime of Al-Qods), South Korea, and Turkey, 

which have made substantial progress in developing indigenous space 

technologies, while the second category includes the United Arab 

Emirates, North Korea, Kazakhstan, and Pakistan, which are also 

expanding their space capabilities. A SWOT (strengths, weaknesses, 

opportunities, and threats) analysis was conducted to evaluate space 

technology trends and strategic initiatives in these countries. In this 

study, three types of development  models have been derived. The 

indigenous development model, and the collaborative development 

model in self-sufficient level and in system design and integration level. 

a suitable development model for Iran has been identified, leveraging its 

unique strengths and opportunities. The results indicate that an 

indigenous development model is the most suitable strategy for space 

technology advancement in Iran. This approach emphasizes self-reliance 

and innovation in developing critical technologies. Key infrastructure for 

this model includes establishing a suborbital laboratory and a minimal 

mass orbital launch service, which are essential for fostering 

technological independence and supporting sustainable growth in Iran’s 

space sector.  

hadi.jalili.n@gmail.com mail:-Corresponding Author’s E* 

https://doi.org/10.22034/jsst.2024.1458
https://www.jsstpub.com/
https://doi.org/10.22034/jsst.2024.1458
https://doi.org/10.22034/jsst.2024.1458
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:hadi.jalili.n@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6059-1194


           

                   

 
و فناوری فضایی علوم    

 

 
 

2008-4560:  شاپای چاپی   

2423- 4516    الکترونیکی:   شاپای   

 62- 49، صفحه  1، شماره  17، دوره  1403سال  

https://doi.org/10.22034/jsst.2024.1458 
Journal Homepage: https://www.jsstpub.com 

 مقاله پژوهشی 
 

How to Cite this Article:  
H. Jalili, "Deploying of space technology development strategy based on developed countries’ model," Journal of Space Science and 
Technology, Vol. 17, No. 1, pp. 49-62, 2024, (in Persian), https://doi.org/10.22034/jsst.2024.1458. 

 

COPYRIGHTS 
© 2024 by the authors. Published by Aerospace Research Institute. This article is an open access article 
distributed under the terms and conditions of The Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0).  

 

    ته ت سعه تبیین  اهبرد ت سعه              بر اس س الگ   کش  ه  

   *هادی جلیلی 

 استادیار، پژوهشگاه فضایی ایران، تهران، ایران 

 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 تاریخچه مقاله:  

 1402شهریور  1دریافت 
 1402شهریور    27بازنگری 
 1402شهریور    27پذیرش 

 1402مهر  25انتشار اولین 
 

 های كلیدی: واژه

 توسعه فناوری فضایی  
 الگوی توسعه 

 آزمایشگاه زیرمداری  
  پرتاب مداری ارزان قیمت

 اندازی پرتاب راه

 

 
شده  منطقه پرداخته    ی در کشورها   یی فضا   ی توسعه فناور   ی الگوها   ی مقاله، ابتدا به بررس   ن ی در ا 

مع  شاخصه   ارها ی و  ا   ک ی هر    ی اصل   ی ها و  ا   ن ی از  در  است.  شده  استخراج  با    ق ی تحق   ن ی الگوها 

  یبررس اروپا، به    ه ی ژاپن، هند و اتحاد   ن، ی چ   ه، ی روس   کا، ی مانند آمر   شرو ی پ   ی نظر از کشورها صرف 

  تی اول اهم کشورها در درجه    ن ی پرداخته شده است. ا   یی مطرح منطقه در حوزه فضا   ی کشورها 

  ، ی امارات متحده عرب شامل    ت ی و در درجه دوم اهم   ه ی و ترک   ی اشغالگر قدس، کره جنوب   م ی شامل رژ 

شمال  م   ، ی کره  پاکستان  و  تحل باشند ی قزاقستان  آن،  از  پس  تهد قوت،    ل ی .  و  فرصت    دی ضعف، 

 (SWOT )   فناور   ط ی شرا   ی برا و    یی فضا   ی توسعه  شده  انجام  کشور  اساس  در  بر  انتها  در 

مربوطه    ی ها ی ازمند ی ن همراه  توسعه به   ی الگو   ن ی بهتر   ، یی فضا   ی توسعه فناور   ی الگو   ی ها ی ازمند ی ن 

بندی برای الگوی توسعه فناوری فضایی استخراج شده  در این تحقیق سه دسته  اعلام شده است. 

الگوی توسعه مشارکتی سطح خودکفایی و الگوی توسعه مشارکتی   بومی،  الگوی توسعه  است. 

مدل    ن ی بهتر   « ی مدل توسعه بوم »   ق، ی تحق   ن ی ا   ج ی بر اساس نتا سطح طراحی سیستمی و تجمیع.  

  نه، ی زم   ن ی در ا   از ی موردن   ی ها رساخت ی ز   ن ی تر از مهم   ی ک ی و    باشد ی در کشور م   یی فضا   ی توسعه فناور 

آزما  قابل   ی رمدار ی ز   شگاه ی داشتن  پرتاب   ت ی و  حداقل  مت ی ق ارزان    ی مدار   ی ها انجام  جرم    ی با 

شده در حوزه دفاعی بسیار    های اخذ توانمندی . در انتخب این الگوی توسعه، سوابق و  باشد ی م 

 اثرگذار بوده است. 
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 علوم و فناوری فضایی 
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 مقدمه

ا   یی فضا   فناوری توسعه    برای بلندمدت    ی ز ری برنامه  و   ن یاز  مهم  جهت 
برنامه   [ 1،  2]   بوده   نه ی پرهز   ار ی بس  یی است که حوزه فضا   ی ات ی ح   یز ری و 

که با توجه   ای دهد به گونه   ش ی افزا   اری را بس  ها نه ی هز  ن یا   تواند ی م   نادرست 
  [3،  4]   شود   رممکن ی غ   ا یبه صرفه نباشد    ا ی  ر ی به امکانات موجود، ادامه مس

 زانی )کمتر از م   یی زمان توسعه فضا- نه یاشتباه هز   ن یتخم   گر ی د   ی از سو 
  یبدنه کارشناس   ن ی ارشد و همچن   ران ی در مد   یدلسرد   جاد ی (، باعث ای واقع 

در   یی فضا   ی که ممکن است اعتقاد به توسعه فناور   ای به گونه   شود ی م 
 حی بلند مدت و صح   ی زری برنامه   ک ی. لذا با  [ 5]   داخل کشور کم رنگ شود 

ملزومات توسعه   ی ست یبا   ، یی فضا  هایسامانه   ا ی به خدمات    دن ی رس   برای 
توسعه تمام  د ی شا ر ی مس  ن ی نمود. در ا ن ییرا به دقت مشخص و تب  یی فضا

وجود داشته باشد که بتوان در زمان    ی بر ان ی م   های نبوده و راه   از ی ملزومات ن 
 .[ 6]   نمود   جویی صرفه  ی اکتساب فناور   نه ی و هز 

های شناسایی الگوی مناسب توسعه فناوری فضایی، یکی از راه 
استخراج  و  فضایی  فناوری  صاحب  کشورهای  توسعه  روند  مطالعه 

برای   [ 7- 10]  باشد برداری توسط آن کشورها میالگوهای مورد بهره 
نظر از کشورهای ایالات متحده آمریکا و روسیه این منظور، با صرف 

اروپا، و به عنوان قطب  این فناوری و همچنین سازمان فضایی  های 
 1بندی مطابق جدول توان دسته تمرکز بر روی کشورهای آسیایی می 

 . [ 11- 31]   به شرح زیر را ارائه نمود 

 .کشورهای آسیایی توانمند در حوزه فضایی  -1جدول 

Table 1. Asian countries capable in the field of space. 

Categury Country 

Pioneer Countries China, India, Japan 

Developed Countries 
Al-Quds occupying regime, South 

Korea, Turkey 

Developing Contries 
UAE, Iran, North Korea, 

Kazakhstan, Pakistan 

در صنعت   پیشرو  میان کشورهای  و از  ژاپن  فضایی کشورهای 
با پرتاب اولین ماهواره، جزء  1980و کشور هند در  1970چین در سال 

 . [13] کشورهای استفاده کننده از خدمات فضایی شدند
یافته  توسعه  توسعه صنعت فضایی در کشورهای  روند  به  نگاهی 

ها و راهبردهای اتخاذ شده برای رشد صنعت آسیایی، تا حدودی سیاست 
کند. رژیم اشغالگر قدس، کره جنوبی و ترکیه در  فضایی را مشخص می

ها شوند که در ادامه به بررسی روند آن حوزه فضایی توسعه یافته تلقی می 

 
1. Ofeq Program 

حوزه  در  توسعه  حال  در  کشورهای  دیگر  سوی  از  است.  شده  پرداخته 
غیره  و  قزاقستان  پاکستان،  امارات،  شمالی،  کره  ایران،  شامل     فضایی، 

زیرساخت می  فراخور  به  هر یک  پتانسیل باشند که  و  در ها  موجود  های 
اند. در ادامه به اختصار به  کشور خود، در مسیر توسعه فضایی گام نهاده 

   برخی اقدامات این کشورها در حوزه فضایی پرداخته شده است. 

الگوهای توسعه فناوری فضایی در كشورهای  
 یافتهتوسعه 

 مروری بر الگوی توسعه فضایی رژیم اشغالگر قدس 
اوا   م ی رژ   یی فضا   های ت ی فعال  از  قدس  با    1960سال    ل ی اشغالگر 
پروژه   یی فضا   قات ی تحق   ی مل   ته ی کم   س ی تاس  انجام    ی قات ی تحق   های و 

ز 1970تا    1960  های شروع شد. در سال   ی دانشگاه    های رساخت ی ، 
توسعه    یی دانش و اکتشافات فضا   نه ی در زم   ق ی توسعه و تحق   ی لازم برا 

در سال    ای ن حوزه تست راکت دو مرحله ی اقدامات ا   ن ی داده شد. از اول 
در    ی سنج با امکان   1979در سال    ای . برنامه ماهواره باشد ی م   1961

ا   ن ی ا  شد.  آغاز  م   ن ی حوزه  صلح  معاهده  از  پس  رژیم    ان ی موضوع 
به خاک    ی جاسوس   ی ما ی ارسال هواپ   ت ی و مصر و ممنوع   اشغالگر قدس 

  ، 1982آغاز شد. در سال    نا، ی س  ی صحرا   ت ی نظارت بر فعال  ی مصر برا 
اوفک  ماهواره   منظور به  1برنامه  شد  ی سنجش   های توسعه    آغاز 

  های ستگاه ی توسعه ا   ها، بندی زمان   ن یی برنامه شامل تع   ن ی ا   [ 71،41] 
تام   ن ی تخم   ، ی ن ی زم  و  از  باشد ی م   از ی موردن   ی انسان   ی رو ی ن   ن ی بودجه   .

ا  اتکا   ن ی اهداف  بدون  ماهواره  توسعه    ی به کمک کشورها   ء برنامه، 
  های ت ی بر قابل   ه ی با تک   هواره از ما   ی سر   ن ی بوده است. ساخت ا   گر ی د 

ساخت ماهواره با    ی برا   مبنایی   ها ماهواره   ن ی کشور بود و ا   ن ی ا   ی بوم 
 ( شد. ی و مخابرات   ی )سنجش   گر ی د   ی کاربرها 

Ofeq 1   نشان    ی برا   ی لوگرم ی ک   157  آزمایشی ماهواره    ک ی
توانا  قدس   یی دادن  اشغالگر    های ماهواره   ی انداز راه   ی برا   رژیم 

آغاز شد و در سال    1979ماهواره از سال    ن ی ا   ی کوچک بود. طراح 
  ات ی و عمل [  51- 71]  پرتاب شد   Shavitبومی    توسط پرتابگر   1988

موفق  با  را  در    4حدود    ی برا   ت ی خود  سرانجام  و  داد  انجام    14ماه 
  افت ی انتقال و در   د، ی تول   ات، ی عمل   ن ی به جو بازگشت. در ا   1989 ه ی نو ژا 
خورش   ستم ی س  همچن   ی د ی توان  قابل   ن ی و  و  در    ستم ی س   ت ی کارکرد 

خل   وزنی ی ب   ط ی شرا  شد. همچن   و  در    آوری جمع   ن ی تست  اطلاعات 
انجام گرفت. لازم    ن ی زم   ی س ی مغناط   دان ی فضا و م   ط ی مح   ط ی مورد شرا 

حدود چند هفته در نظر گرفته    ماهواره   ی ات ی ذکر است که عمر عمل به 
قرار گرفتن در مدار بالاتر از مدار مورد نظر تا    ل ی به دل   ی شده بود ول 

 . [ 15]   نگشت باز جو  به    1989  ه ی ژانو   14
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برا  Ofeq 1همانند    Ofeq 2  ماهواره که  عملکرد    شیآزما  یبود 
  Shavit  توسط پرتابگر   1990  لیآور  3در مدار، در    یمخابرات  هایستمیس

  160ماهواره    ن ی. جرم اشد  نیوارد جو زم  1990  یجولا  9پرتاب و در  
ا  لوگرمیک برا  نیبود.  مورد   یمخابرات  هاینکیلتست    یماهواره 

 Ofeq 1,2  ،Ofeq-1پلتفرم شایان ذکر است   قرار گرفت. برداریبهره

Bus بوده است  . 
جاسوس  نیاول  Ofeq 3  ماهواره قدس   یماهواره  اشغالگر    رژیم 

پرتاب شد. پلتفرم    Shavit-1توسط    1995که در سال    رودیشمار مبه 
سر  نیا و    Ofeq    ،OPTSAT-2000ماهواره    یبعد  هاییماهواره 
 . باشدیم لوگرمیک 225ماهواره  نی. جرم اباشدیم

( از سال 10الی    4)   Ofeqهای سری  پس از آن، ادامه ماهواره 
های دید در شب توسعه یافتند. در این میان محموله   2014الی    1998

 (Ofeq 6  رزولوشن بهتر از ،)متر )   0/ 5Ofeq 9 با پرتابگر ( و پرتاب 
 . [71،61] باشد  ها می از جمله نکات بارز این ماهواره  Shavitبومی  

ماهواره  حوزه  در  قدس  اشغالگر  رژیم  سنجشی فعالیت  های 
بومی انجام شده است.  از پرتابگرهای غیر  استفاده  با  )غیرجاسوسی( 

پلتفرم NGو منظومه    Cتا    EROS   (Aهای سری  ماهواره  پایه  بر   )
OPSAT-2000    وOPSAT-3000    آغاز شد   1997بوده و از سال 

سال   [ 16]  طی  شده   2022الی    2000های  و  رزولوشن پرتاب  اند. 
ماهواره  این  ترتیب  تصویربرداری  به  متر   0/ 3و    0/ 7و    0/ 7،  1/ 8ها 

باشد. مجهز به دوربین ابرطیفی می  C-EROS. ماهواره [ 17] باشد می 
 syntheticمجهز به    ی ماهواره جاسوس   ک ی   TecSARاز سوی دیگر،  

aperture radar   اول و  دارا   ن ی است  کوچک  هوابرد   ی ماهواره  رادار 
ماهواره   ن ی . جرم ا شود ی محسوب م   وزارت دفاع رژیم اشغالگر قدس 

 ستمی واسطه س ماهواره به   نی وات است. ا   750و توان آن    لوگرمی ک   295
را   متری سانت   10رزلوشن    ا ب   ی بردار عکس   تی خود، قابل   X-bandرادار  
پرتاب   PSLV  ی توسط پرتابگر هند   2008ماهواره در سال    ن ی دارد. ا 

 .د ی گرد 
با    ی مخابرات   های ماهواره   نه یاشغالگر قدس در زم   م ی رژ  های ت ی فعال 

از سر   های آغاز شد. ماهواره   Amos  های ماهواره   هایماهواره   ی آموس 
آغاز شد.    1990هستند که پروژه آن در سال    رژیم اشغالگر قدس   ی مخابرات 

شده است و به جز   ی برداربهره  Spacecom توسط  ها ماهواره  ن یا  ی تمام 
Amos 5   رژیم اشغالگر قدس   ی هوافضا  ع یتوسط صنا   ی ، همگ   (IAI )

ها از پرتابگرهای غیربومی استفاده برای پرتاب این ماهواره   . اند افته ی توسعه  
 .[ 81،71] شده است  

  Amos 1   بر    ی ماهواره مخابرات   ن ی اول بود که  رژیم اشغالگر قدس 
  1990آن از سال    ی شکل گرفت و طراح   Ofeqماهواره    ات ی اساس تجرب 

سال است    11  ی ات ی عمر عمل   ی و دارا   لوگرم ی ک   961ماهواره    ن ی آغاز شد. جرم ا 
  بان ی پشت   2و    ی اصل   kuباند    7  ی استفاده نموده و دارا   Amosو از پلتفرم  

م   ن ی ا   ن ی همچن باشد.  ی م  توسط    لو ی ک   1/ 23تواند  ی ماهواره  را  توان  وات 
توسط پرتابگر    1996ماهواره در سال    ن ی . ا د ی نما   ن ی تأم   ی د ی خورش   های سلول 

-Intelsatفروخته شد و به عنوان    نتل ی به ا   2009پرتاب شد و در سال    ان ی آر 

  Amos 1 ات ی سال عمل   10توسعه، پرتاب و    نه ی در مدار قرار گرفت. هز   24

  IAIماهواره    ن ی ا   ی اصل   مانکار ی . پ شود ی زده م   ن ی دلار تخم   ون ی ل ی م   250حدود  
مساعدت   Alcatelو   DASA  ی ها ماهواره شرکت  ن ی توسعه ا . در باشد ی م 

ماهواره    های رسامانه ی ز   ی برخ   ه ی در ته   یی اروپا   ی ها شرکت   ن همچنی .  اند داشته 
تام   Alcatel  شرکت )   اند داشته   ی همکار  باند    ن ی در  ، شرکت  Kuمحموله 

German Dornier   توان، شرکت    ستم ی رس ی ز   ن ی در تامMBB (Astrium)  
   . [ 3،   5  ، 6]    چرخ مومنتوم(   ن ی در تام   Teldixتراستر و شرکت    ن ی در تام 

یافته و    Amos (2-6)های سری  پس از آن، ادامه ماهواره  توسعه 
،    Soyuzبرداری قرار گرفتند. پرتابگرهای مورد استفاده به ترتیب  مورد بهره 

Zenit  Proton    وFalcon 9   باشند و فقط  میAmos 5    با پلتفرم روسی
Ekspress-1000N    )توسعه یافته است )غیربومی . 

ماهوارهبه  توسعه  روند  در  طور خلاصه  قدس  اشغالگر  رژیم  های 
 بیان شده است.   1شکل 

 
 .های رژیم اشغالگر قدسروند توسعه ماهواره -1شکل 

Fig. 1. The development process of satellites of the Quds 

occupying regime. 

بررس ماهواره   یبا  م  میرژ  هایروند توسعه    توان ی اشغالگر قدس 
 نمود: بندیجمع نیچن

 ی جاسوس   - شیسنج   های توسعه ماهواره   ر ی شده در مس ی ط روند   .1
ماهواره   نی توسعه اول   ند ی سال فرآ   9به مدت حدود    1979سال    از 

و با    1995در سال    ر، ی مس   نیکه در ادامه ا   د ی طول انجام به   ی بوم 
زمان   جاسوس   ن ی اول  ، سال   16گذشت  عملیاتی ماهواره  توسعه   ی 

ا افت ی  از  سال    ت ی موفق   ن ی . پس  در  آن،  ادامه  در   نی اول   2000و 
 ارائه شد.   ی سنجش   ی ات ی ماهواره عمل

 ی مخابرات   های توسعه ماهواره   ر ی شده در مس   ی ط روند   .2

سال    یمخابرات  هایماهواره   توسعه توسعه    1990از  از  پس  و 
ماهواره    ن یاول  1996ماهواره، آغاز شد و در سال    یستمیس  یمقدمات
ا  یمخابرات بر  شد.  داده  توسعه    ن یتوسعه  زمان  مدت  اساس 
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  ر یمس  نی. در ادیطول انجامسال به  17حدود    یمخابرات  هایماهواره
از    یشده است ول  دادهتوسعه    یصورت بومماهواره به   پلتفرم یا باس

توان،    هایرسامانه یز  نیاز جمله تام  یالمللنیب  هاییهمکار  ریسا
 .و محموله استفاده شده است شرانشیپ

بین شرکت همکار  ماهواره های  توسعه  برنامه  در  رژیم المللی  ای 
 باشد: می  2اشغالگر قدس به شرح جدول 

 .رژیم اشغالگر قدس هایهای همکار در توسعه ماهوارهشرکت -2جدول 

Table 2. Collaborating companies in the development of 

satellites for Quds occupying regime. 

Developing 

Time 

(Achievement 

Year) 

Internatinal Partner 

Companies 

 (Payload, Propulsion, 

Power) 

Satellite 

16 years 

(1995) 
 ---  --- Remote 

Sensing 

17 years 

(1996) 

Astrium 

(Equipment) 

Alcatel 

(Equipment) 
Communication 

 جنوبیمروری بر الگوی توسعه فضایی كره 

در   SSTL (UK)با مشارکت شرکت    Kitsat-1با نام    ای ماهواره کره   ن ی اول 
باس توسعه   کیماهواره بر اساس    ن یساخته و پرتاب شد. ا 1992سال  

  ی ساخته شده است و دارا  Microsat-70تحت نام    SSTLشرکت    افتهی
حدود   تفک  لوگرمیک  50جرم  قدرت  متر    400آن    یمکان  کیاست. 

اباشدیم همکار  نی.  ا  یقرارداد  نصب  کره،   ینیزم  ستگاهیشامل:  در 
دانشجو دانشگاه    ایکره   انیآموزش  فن  Surreyدر  دانش  انتقال    ، یو 

 . [51،41]باشد یم ماهواره کرویم کیمشارکت و حضور در پرتاب 
و با همان    باشدیم  Kitsat-1مشابه ماهواره    Kitsat-2  ماهواره

ماهواره در    نیتفاوت که ا نیساخته شده است با ا Microsat-70باس  
ماهواره در سال   نیشده است. ا  عیتجم  ایکره  میو توسط تجنوبی  کره

 200آن بهبود داده شد )حدود    یمکان  کیپرتاب شد و قدرت تفک  1993
اثبات    ،یساخته شده داخل  یاستفاده از اجزا  وارهماه  نیمتر(. هدف از ا

بوده    یبوم  ییدادن صنعت فضا  یو ترق   یشگاهیآزما  یهاماژول  یفناور
 است. 

ماهواره    پس آن  توسعه    کیبا    Kitsat-3از   ایکره  افتهیباس 
پرتاب    1999در سال    لوگرمیک  100با جرم حدود   Satrec توسط شرکت
ا شروع  سال  نیشد.  در  قدرت  باشدی م  1995و    1994  هایپروژه   .

 . باشدیمتر م 8/13 ماهواره نیا یمکان کیتفک
علم  پس ماهواره  سه  آن  نام   یفناور-یاز   STsat-1هایبا 

(2003)   ،STsat-2c (2013)   وSTsat-3 (2013)   قاتیتحق  یبرا  

 غیرهو    UV Imaging   ،Space Physics peakageاز جمله  ییفضا
ا وزن  شد.    لوگرمیک  175و    100،  106  بترتیبه   هاماهواره  ن یپرتاب 

ماهوارهباشدیم بوم  STsat-2bو    STsat-2a  های.   ی در تست حامل 
کره، در اثر پرتاب ناموفق در مدار قرار نگرفت و سرانجام پرتاب سوم به  

 . [71،41] دیرس جهینت
ماهواره،   یستم ی س   ی طراح  هی پس از کسب دانش اول   یجنوب کره 

در سال   Kompsat-1م  خود را با نا   ی سنجش   ی ات ی ماهواره عمل   ن ی اول 
 عی آغاز نمود و پس از تجم   TRW (USA)  با مشارکت شرکت  1995

و انتقال آن   TRWمربوط به شرکت    T100ماهواره در کره با باس  
 6/ 6آن    یمکان   کی پرتاب نمود. قدرت تفک   1999در سال    کا، ی به امر 

ماهواره   جرم  و  پ باشد ی م   لوگرمی ک   510متر  ماهواره   نی ا   شرانشی . 
 .باشد ی م  ن ی دراز ی ه 

باس ماهواره   EADS Astriumاز آن با مشارکت شرکت    پس 
Kompsat-2  یی کا ی را که مشابه باس آمر  T100   .بود را توسعه داد

ا  تفک   لوگرم ی ک   770ماهواره    ن ی وزن  قدرت  متر   1آن    یمکان   ک ی و 
علت آماده به   ر ی پس از دو سال تاخ   2006ماهواره در سال    ن ی . ا باشد ی م 

با مشارکت   ارهماهو   ن ی ا   ی ک یحامل آن، پرتاب شد. محموله اپت نبودن  
 اشغالگر قدس توسعه داده شد.  م ی کشور آلمان و رژ 

ماهواره ادامه  آن،  از  سری  پس  و    5الی    Kompsat  (3های 
  2012توسعه یافتند و به ترتیب از سال    2004( از سال  3Aهمچنین  

ماهواره    2015الی   میان  این  در  شدند.    یدارا  Kompsat-5پرتاب 
با قدرت   IRمحموله    یدارا  Kompsat-3A  ماهوارهو    SARمحموله  

برای پرتاب    Kompsat 6, 7باشد. همچنینی متر م  55  یمکان  کیتفک
 . [14]  اندریزی شدهبرنامه  2024و  2023های در سال

اول  2003سال    در ماهواره    یطراح  ی برا  هیاقدامات  ساخت  و 
  یمخابرات  هاینکیل  یبرقرار  نیو همچن   هاانوس یو رصد اق  یهواشناس

  Astro-Bus Gتوسط باس    COMS-1ماهواره با نام    نیانجام شد. ا
  باشدی م  Eurostar 3000باس    هیکه بر پا  EADS Astriumشرکت  

 EADS Astriumماهواره شرکت  نیا  هیاول  مانکاریساخته شده است. پ
ط  باشدیم در  حدود    یکه    EADS Astriumتوسط    ایکره  40آن 

م انندبیی آموزش  دارا   نی.    مولفهدو    ییایمیش  شرانشیپ  یماهواره 
قدرت    یو دارا  GTOدر مدار    لوگرمیک  2460ماهواره    نی. جرم اباشدیم

متر    500و    ی هواشناس  ی برا(  IR)  لومتریک  4و    لومتریک  1  ی مکان  کیتفک
ماهواره   نیا  یمحموله مخابرات  نی . همچنباشدی م  یشناسانوس یاق  یبرا

کره ا  یجنوبتوسط  است.  شده  داده  سال    نیتوسعه  در    2010ماهواره 
ماهواره    پس   پرتاب شد. نام   COMS-1از  با  ماهواره  -GEO  هایدو 

Kompsat-2A    وGEO-Kompsat-2B   3200و    3400  هایبا جرم  
  پرتاب  یشناس  انوسیو اق  یهواشناس  یبرا  2020و    2018  هایسال  در

 . [51،41] شد
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با پرتاب    1995از سال    ی مخابرات   های ماهواره   نه ی در زم   ی جنوب کره   اقدامات 
ا   Koreasat-1ماهواره   شد.  باس    ن ی آغاز  با  شرکت    As-3000ماهواره 

Lockheed Martin (USA)   ترانسپوندر باند    15  ی انجام شد و داراKu  
  1464ماهواره  ن ی کامل پرتاب نشد. جرم ا   ت ی ماهواره با موفق  ن ی . ا باشد ی م 
-Koreasat  ماهواره  است.   Star-30Eسوخت جامد    ی آپوج   ی و دارا   لوگرم ی ک 

از آن ماهواره    پس   پرتاب شد.   1996در سال    Koreasat-1مشابه ماهواره    2
Koreasat-3   با باسA2100A    شرکتLockheed Martin (USA)    و
  ن ی پرتاب شد. ا   1999و ساخته شد و در سال    ی طراح   ی ا کره   م ی با مشارکت ت 
  لوگرم ی ک   2790جرم    ی و دارا   باشد ی م   Kaباند    3و    Kuباند    30  ی ماهواره دارا 

و همچنین   8الی    Koreasat   (4های سری  پس از آن، ادامه ماهواره   است. 
5A    سال  116و از  شدند   2020الی    2005(  این  [ 3،  4]  پرتاب  تمامی   .

طور خلاصه روند  های غیربومی توسعه یافتند. به ها با باس شرکت ماهواره 
 .باشد می   2جنوبی مطابق شکل  های کره توسعه ماهواره 

 

 .های کره جنوبیروند توسعه ماهواره -2شکل 

Fig. 2. Development process of South Korean satellites. 

بررس ماهواره  یبا  توسعه   ن یچن  توانیم  یجنوبکره  هایروند 
 نمود: بندیجمع

 شیسنج هایتوسعه ماهواره ریشده در مس  یط روند .1

حدود  به   1991سال    از  مس  8مدت  دانش    ریسال  توسعه 
  د یشد تا منجر به ساخت و تائ  یماهواره ط   یستمیس  یطراح

  ریمس  نی. شروع ادیگرد  ی با باس بوم  یماهواره سنجش  کی
انگلستان و دانشگاه    SSTLتحت آموزش و مشارکت شرکت  

Surrey   .بوده است 
( سازی)پس از دو تجربه موفق ماهواره  1995موازات آن از سال    به

مس  17مدت  به   2012سال    یال ماهواره  ریسال   یسنجش  هایتوسعه 
 یی کایتوسعه ابتدا با مشارکت شرکت آمر  ریمس  نی. اافتیادامه    یاتیعمل

TRW    توسعه آن  از  پس  شرکت    کیو  مشارکت  با  مشابه  ماهواره 
EADS Astrium    به ساخت    تاینها  کهبوده است ماهواره    کیمنجر 

  2012شده است. پس از سال    2012مشابه و پرتاب آن در سال    یبوم

شده است و شروع   ت یتثب   ی ات ی عمل   یسنجش  هایتوسعه ماهواره  ریمس
ک  بهبود  تصو   تی ف ی به  دقت  همچن   ی ربردار ی و  از   ن ی و  استفاده 

 . [16] شده است  گر ی د   های محموله
مس   ان ی ب   نی چن   توان ی م   لذا  ماهواره   ری نمود   یسنجش  های توسعه 

به   21حدود    ی جنوب کره  انجام سال  ا   ده ی طول  در  که  از    ر ی مس  ن ی است 
شرکت  و   یی کا ی آمر   TRW  ، ی س ی انگل   SSTLهمچون    هایی مشارکت 

EADS Astrium   ماهواره و توسعه باس   ی ستم ی س   ی در طراح  یی اروپا
تجه  و  است  شده  استفاده  طر   از، یموردن   ای ماهواره   زات ی ماهواره    قی از 

 شده است.   ن ی تام  ی الملل ن ی ب   های ی همکار 
   Kompsat-2ی  ات ی عمل   ی هم زمان با توسعه ماهواره سنجش   ن ی همچن 

شرکت    با  طراح EADS Astriumمشارکت  سنجش   ی ،    ی ماهواره 
  ی طراح   ند ی آغاز شد و فرا   ز ی آهنگ ن   ن ی ( مدار زم ی شناس   انوس ی اق - ی )هواشناس 

. پس از پرتاب موفق  دامه یافت ا   EADS Astriumو ساخت با مشارکت  
آهنگ، دو ماهواره    ن ی مدار زم   ی ارتباط مخابرات   ی رار ن تست برق ی آن و همچن 

 . پرتاب شدند   2020و    2018  های سال   در   ی سنجش 
(، 1999)   کرو ی ذکر است پس از توسعه ماهواره در کلاس م   ان ی شا 

 3به کمک    یی فضا   های ی ری گ اندازه   ی برخ   ن ی و همچن  ها ی از فناور  ی برخ 
تا   1999  ی هادر محدوده سال   کرو ی در کلاس م   ی فناور   - ی ماهواره علم 

از    ، دوره   ن یقرار گرفته است. ضمنا در ا   ش ی مورد آزما  از ی به فراخور ن   2013
استفاده شده   ز ی ن   ی توسعه حامل بوم   عنوان محوله برای به   هاواره ماه   ن ی ا 

 است.  
 ی  مخابرات   های توسعه ماهواره   ر ی شده در مس  ی ط   روند  .2

دو ماهواره   د ی با خر   ی جنوب کره   ی مخابرات   های ماهواره   ن ی تام   روند 
و   1995  ی ها در سال   یی کای آمر   Lockheed Martinاز شرکت  

توسط    ای کره   م ی ا مشارکت دادن ت ب   آغاز شد و پس از آن   1996
پرتاب    Lockheed Martinشرکت   سال و  در  سوم  ماهواره 

تداوم یافت   1999 از آن ماهواره این روند   یمخابرات   های . پس 
عنوان  به   یی اروپا   Thales Aleniaو    Alcatelاز شرکت    ای کره 

 شد.  ن ی تام   ه ی اول   مانکار ی پ 

  ای کره   م ی که ت   ی از مشارکت   ر ی غ   ، ی مخابرات   های توسعه ماهواره   ر ی مس   در 
شرکت   فعال   Lockheed Martinبا  است  زم   ی م ی مستق   ت ی داشته    نه ی در 

طرف   ی مخابرات   های ماهواره  از  است.  مس   ی نداشته  ماهواره    ر ی در  توسعه 
زم   ی سنجش  شرکت    ن ی مدار  مشارکت  با    EADS Astriumآهنگ، 
به    های آموزش  همچن   ن ی زم   ماهواره مربوط  است.  شده    ن ی آهنگ کسب 

مخابرات  به   ی بوم   ی محموله  شده،  داده  اجزا   ی ک ی عنوان  توسعه  مهم    ی از 
  ی در ماهواره سنجش   ی محموله جانب   ک ی صورت  به   ، ی مخابرات   های ماهواره 
  م ی تاکنون مستق   ی جنوب آهنگ مورد استفاده قرار گرفته است. کره   ن ی مدار زم 

آهنگ ننموده است اما    ن ی زم   ی مخابرات   هواره و ساخت ما   ی اقدام به طراح 
-GEOآهنگ    ن ی مدار زم   ی سنجش   های عملا با ساخت و پرتاب ماهواره 
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Kompsat-2A, 2B    قابل 2020و    2018در سال و ساخت    ی طراح   ت ی ، 
 کسب نموده است.   ز ی را ن   ی مخابرات   های ماهواره 
 ری در مس  ی جنوب کره   ، ی مخابرات   های توسعه ماهواره   ر ی توجه به س   با 

ماهواره   ن ی تام  توسعه  آمر   ی مخابرات   های و  شرکت  مشارکت   ییکا ی از 
Lockheed Martin  اروپا شرکت  برده   EADS Astrium  یی و  بهره 

و شرکت   Thales Aleniaو   Alcatel  یی شرکت اروپا   ن ی است و همچن 
تام   OSC  یی کای آمر  مشارکت   ی جنوب کره   ی برا   ی مخابرات   هواره ما   ن یدر 

  توانی م ،  2018  جنوبی در پرتاب سال با توجه به موفقیت کره .  اند داشته 
توسعه و   ی سازی )آغاز بوم   1991  یدر محدوده زمان   ی جنوب نمود کره   ان ی ب 

سال موفق    27در حدود    2018  ی ماهواره( ال   ی ستم ی س   یدانش طراح   ت ی تثب 
 . آهنگ شده است  ن یمدار زم   ی مخابرات   ماهواره به توسعه  

جنوبی  ای کره المللی در برنامه توسعه ماهواره های همکار بین شرکت 
 .باشد می   3به شرح جدول  

 .کره جنوبی هایماهوارههای همکار در توسعه شرکت -3جدول 

Table 3. Collaborating companies in the development of South 

Korean satellites. 

Developing 

Time 

(Achievement 

Year) 

Internatinal Partner 

Companies Satellite 

21 years 

(2012) 

TRW 

(USA) 

SSTL 

(UK) Remote 

Sensing 
--- EADS 

Astrium 

27 years 

(2018) 

Alcatel / 

Thales 

Alenia 

Lockheed 

Martin 

(USA) Communication 

OSC 

(USA) 

EADS 

Astrium 

 مروری بر الگوی توسعه فضایی تركیه 

  1996در سال  BILSAT-1با ماهواره  هیترک ییفضا یهاتیفعال  حوزه
  کرو یماهواره در کلاس م  نیپرتاب شد. ا  2003که در سال    شودیآغاز م

 یسیانگل SSTL( است که با مشارکت و آموزش شرکت لوگرمیک 136)
ا  یطراح . قدرت باشدی م  SSTL-100ماهواره    نیو ساخته شد. باس 
دلار بوده    ونیلیم  14قرارداد    متیمتر و ق   32ماهواره    نیا  یمکان  کیتفک

 . [14] است
و  دیآغاز گرد 2004که از سال  باشدیم RASAT یبعد ماهواره

بوده است.    2008آن در سال    CDRپرتاب شد. اتمام    2011در سال  

 لوگرمیک 93و جرم ماهواره  SSTL-100باس  ه یماهواره بر پا ن یباس ا

 متر است.  5/7 آن  یمکان کی. قدرت تفکباشدیم

از سال    باشد ی م   Gokturk-1  ی بعد   ماهواره  با شرکت    2008که 
پرتاب شود که   2013آغاز شد و قرار بود در سال    Telespasio  یی ای تال ی ا 

ماهواره  نی افتاد. باس ا  ق ی به تعو  2016تا  ی شرکت فرانسو  ر ی تاخ  ل ی دل به 
 250قرارداد به ارزش    ن ی شده است. ا   ن ی تام   Thales Aleniaاز شرکت  

و تست ماهواره در   ع ی تجم   زات ی تجه   ن ی که شامل تامباشد  ی ورو م ی   ون ی ل ی م 
  کی . قدرت تفک باشد ی م   ر یو پردازش تصاو   افتی در  ین ی زم   ستگاه ی و ا  ه ی ترک 
 شگاهی آزما  ن ی. ا باشد ی م   لوگرم یک   1100متر و جرم آن    0/ 8ماهواره    ی مکان 
  تواندی را دارا است و م   لوگرم کی   5000  تا   ها و تست ماهواره   ع ی تجم  ت ی قابل 

 زاتی و مورد تست قرار دهد. ارزش تجه   د ی طور همزمان تول دو ماهواره را به 
 ی. مراحل ساخت و اجرا باشد ی دلار م   ون ی لی م  100حدود    شگاه ی آزما  ن ی ا 

با شرکت    شگاه ی آزما قرارداد  انعقاد  از  از سال  Telespasioپس   ،2010 
در   و  شد  سال    افت ی خاتمه    2014شروع  در  شد.    2015و  افتتاح  رسما 

 Compact antenna  و   Thermal testو امکانات تست شامل    زات ی تجه 

measurement range   وSolar array deployment test   و
Vibration test   وMass property measurement    وEMI/EMC 

test    وAcustic test   وMulti-layer insulation preparation 
 .[ 14]   باشد ی م 

طراح  پس آغاز  طراحGokturk-1ماهواره    ی از  ماهواره    ی، 
Guktork-2    آن جرم  که  شد  تفک  لوگرمیک  400شروع  قدرت   کیو 

پرتاب شد )قبل    2012ماهواره در سال    ن ی. اباشدی متر م  5/2آن    یمکان
ا  عیتجم  یهاتیفعال(.  Gokturk-1  از با مشارکت   نیو تست  ماهواره 
تست   زاتیتجه   اندازیانجام شد. در واقع پس از راه  هیدر ترک  یترک  میت

ماهواره    یبرا  زاتیتجه   نی، اGokturk-1منعکس در قرارداد    عیو تجم
 مورد استفاده قرار گرفت.  یبعد

  2013آن از سال    ی که طراح   باشد ی م   Gokturk-3  ی بعد   ماهواره 
  ی ماهوار دارا   ن ی پرتاب شود. ا   2019سال  ریزی شده بود در  برنامه   آغاز و 

سنجش  این    . باشد ی م   SAR  ی محموله  پرتاب  برای  جدید  اعلامی  برنامه 
 . [ 12]   باشد می   2023ماهواره سال  
مربوط به قرارداد    ی مخابرات   نه ی در زم   ه ی ترک   یی فضا   ی ها ت ی فعال   شروع 

ماهواره   د ی خر  اروپا   Turksat-1B و    - Turksat-1A  دو  شرکت    یی از 
Aerosatiale (Alcatel/ Thales Alenia)   1994که در سال    باشد ی م  

پرتاب ناموفق حامل، در    ل ی دل به   Turksat-1Aپرتاب شدند. البته ماهواره  
  16  دارای   ها ماهواره   ن ی شد. ا   ن ی گز ی جا   Turksat-1Cماهواره    ا ب   1996سال  

باند   عمل   Kuترانسپوندر  عمر  جرم    10  ی ات ی ،  با  و   لوگرمی ک  1744سال 
 .[ 15] باشد  ی م   Spacebus 2000ها ماهواره   ن ی . باس ا باشند ی م 

شرکت    Turksat-2Aی  بعد   ماهواره  به  باس   Alcatelمربوط  با 
Spacebus 3000B3   آغاز شد و    1998آن از سال    ی که طراح   باشد ی م

، عمر Kuترانسپوندر باند    34  ی ماهواره دارا   ن ی پرتاب شد. ا  2001در سال  
 .شد با ی م   لوگرم یک  3535سال و با جرم    12  ی ات یعمل 
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  Thales Aleniaمربوط به شرکت    Turksat-3Aی  بعد  ماهواره
باس   از سال    یکه طراح  باشدی م  Spacebus 4000B2با    2006آن 

ترانسپوندر    24  یماهواره دارا  نیپرتاب شد. ا  2008آغاز شد و در سال  
مهندس    25پروژه    نی. در اباشدیم   لوگرمیک  3110و با جرم    Kuباند  
 یبخش  دیتول  تیو مشارکت داشتند )با قابل  رحضو  دیتول  یدر فازها  یترک

ترک در  ماهواره  همچنهیاز  ا  نی(.  شرکت    نیدر    Turksatقرارداد 
از    هایآموزش را  همچن  Thales Aleniaلازم  نمود.  ا  نیاخذ   نیدر 

 به روز شدند.   زین ینیزم هایستگاهیقرارداد بخش ا
به    Turksat-4Bو    Turksat-4Aی  بعد  های ماهواره  مربوط 

 یات یو عمر عمل   DS-2000با باس    Mitsubishi Electric  ی شرکت ژاپن 
در    ب ی آغاز شد و به ترت   2011آن از سال    ی که طراح   باشد ی سال م   15

 نهی همراه هزقرارداد به   ن یپرتاب شدند. مبلغ ا   2015و    2014  ی هاسال 
 Kuترانسپوندر    28  ی دارا   Turksat-4A.  باشد ی م دلار    ون ی ل ی م  571پرتاب  

 18  ی دارا   Turksat-4Bو    لوگرم ی ک  4850و جرم    Kaترانسپوندر باند    2و  
و   Cترانسپوندر باند    ک ی و    Kaترانسپوندر باند    24و    Kuترانسپوندر باند  

ا باشد ی م  لوگرم یک   4924جرم   بود   ی زری برنامه   ها ماهواره   ن ی .  تا   ند شده 
ماه   ی بخش  مراحل  ترک   واره از  سال    ع ی تجم   ه ی در  در   هی ترک   2015شود. 
را فراهم نموده است.    لوگرم ی ک  5000تا    هایو تست ماهواره   عی تجم   تی قابل 

ت   Turksat-4Bماهواره   ژاپن   م ی توسط  ترک   ی مشترک  مرکز   ای ه ی و  در 
Mitsubishi  شد.  د ی ژاپن تول 
ا باشد ی م   Turksat-5Aی  بعد   ماهواره    یماهواره مخابرات   ن ی اول   ن ی . 

  ن ی ا   ی . طراح شود ی ساخته م (  % 20)   ه ی از آن در ترک   ی است که بخش   ه ی ترک 
شروع شد و اتمام آن    2011در سال    ه ی ترک   ی داخل   مانکاران ی ماهواره توسط پ 

اعلام شد که قرار    2013سال    ل ی شده بود. اوا   ی ز ری برنامه   2015سال    ی برا 
 Mitsubishi   (MELCO )  ی متعلق به شرکت ژاپن   DS-2000است از باس  

  Kuترانسپوندر باند    16  ی ماهواره دارا   ن ی استفاده شود. ا   Turksat-5A  ی برا 
. بودجه درنظر گرفته  باشد ی م   لوگرم ی ک   2700و جرم    Cترانسپوندر باند    4و  

حدود   ک ی )هر  باشد  ی دلار م  ون ی ل ی م  5B  ،500و  Turksat-5A ی برا  ه شد 
از باس پیشرانش تمام   2017در نهایت در سال   . [ 6، 3]   دلار  ون ی ل ی م   250

  2021استفاده شد و در سال    Airbusشرکت    Eroustar3000Eالکتریکی  
 . [ 81،41] پرتاب شد )ده سال(  

ا باشد ی م   Turksat-6Aی  بعد   ماهواره  اول   ن ی .  ماهواره    ن ی ماهواره 
  طراحی   افزار، ماهواره، نرم   ن ی ا   ی . موضوع اصل شود ی محسوب م  ه ی ترک   ی بوم 

شروع شده است    2014ماهواره از سال    ن ی ا   ی . شروع طراح باشد ی و پلتفرم م 
  ا ماهواره ب   ن ی شده است. اگرچه ا   ی ز ری برنامه   2024سال    ی و پرتاب آن برا 

و    ی ستم ی و توسعه س   ی در طراح   ه ی ترک   ع ی صنا   شود، ی مشارکت اروپا ساخته م 
دارند   زات ی تجه   ن ی تام  از:   ماهواره مشارکت  عبارتند  سازه    ن ی تام   TAI  که 

زم   ی اجزا   ن ی تام   Aselsanمحموله،   پردازش    افت ی در   و   ، ی ن ی بخش  و 
تله   متری تله   زات ی تجه   ن ی تام   Tubitak  ر، ی تصو   های داده  البته  .  کامند و 

طور خلاصه روند توسعه  . به [ 15]   شد   ن ی تام   نادا از کشور کا   X  باند   محموله 
 باشد: می   3های ترکیه مطابق شکل  ماهواره 

 

 .های ترکیهروند توسعه ماهواره -3شکل 

Fig. 3. The development process of Turkish satellites. 

 نمود:   بندی جمع   ن ی چن   توان ی م   ه ی ترک   های روند توسعه ماهواره   ی با بررس 

 ی سنجش هایتوسعه ماهواره ریشده در مس  یط روند .1
حدود  به   1996سال    از  مس   15مدت  طراح   ر ی سال  دانش   یتوسعه 
 کیو تست    ع ی تجم   ، ی شد تا منجر به طراح   ی ماهواره ط   ی ستم ی س 

انگلستان شد. کسب    SSTLباس مشابه شرکت    ه ی بر پا   ی ماهواره بوم 
  SSTLتحت آموزش و مشارکت شرکت    ی ستم ی س   ی طراح   ی دانش فن 

 بوده است.   Surreyانگلستان و دانشگاه 
ا  به مقدمات  ر، یمس  نیموازات  دانش  کسب  از    یطراح  یپس 

توسعه   ریمس  2008از سال    ،یماهواره سنجش  نیو پرتاب اول  یستمیس
قرارداد  یاتیعمل  یسنجش  هایماهواره ا  یبا  شرکت   یی ایتالیبا 

Telespasio  همکار ا  Thales Alenia  یو  در  شد.    ر، یمس  نیآغاز 
ز همچن  عیتجم  یهارساخت یتوسعه  و  ماهواره  تست   اندازیراه   نیو 

بود    زنی  ها،و پردازش داده  افتیدر  ینیزم  هایستگاهیا موضوع قرارداد 
 ی هاساله ماهواره  8دوره    کی  یط  ریمس  نیساله(. در ا  5دوره    کی)در  
  ده یرس  اریدبرمتر به بهره  8/0و    5/2  ی مکان  کیبا قدرت تفک  یاتیعمل

  های سامانه   توسعه( و در ادامه 2016و  2012 یهااست )پرتاب در سال
 .باشدیدر حال انجام م دیجد ایماهواره

مس   ان ی ب   ن ی چن   توان ی م   لذا  ماهواره   ر ی نمود که    ی سنجش   های توسعه 
  افته ی توسعه   های است، هرچند ماهواره   ده ی طول انجام سال به   15حدود    ه ی ترک 

در    ی الملل ن ی و تست آن با مشارکت ب   ع ی نبوده و صرفا مراحل تجم   ی کاملا بوم 
  ، ی س ی انگل   SSTL  های توسعه، شرکت   ر ی مس   ن ی انجام شده است. در ا   ه ی ترک 

Telespasio   و    یی ا ی تال ی اThales Alenia   اند مشارکت داشته . 
 ی مخابرات  های توسعه ماهواره   ری شده در مس   یط روند   .2

و   د ی با خر   1994از سال    ه یترک   ی مخابرات   های ماهواره   ن ی تام   روند 
ماهواه   دو  اروپا  Turksat-1A,Bپرتاب  شرکت    ییاز 

Aerosatiale (Alcate l/ Thales Alenia)    آغاز شد و در سال
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. پس از آن افت ی ادامه    Turksat-2Aبا پرتاب ماهواره    2001
ترک با   مهندسان  طراح   ای ه ی مشارکت  مراحل  و   عی تجم   ،یدر 

 ی، مرحله آموزش و انتقال تکنولوژ Turksat-3Aتست ماهواره  
آغاز شد.   Thales Aleniaتوسط شرکت    2006از سال    ه ی ترک 

  های ماهواره  با قرارداد   ی پس از آن مراحل آموزش و انتقال تکنولوژ 
Turksat-4A,B  ژاپن شرکت  و    Mitsubishi Electricیبا 

از   فته ر و رفته   افت ی ادامه    2011از سال    Turksat-5Aماهواره  
 ع ی و تجم   یو تست ماهواره در ژاپن به طراح   عی مشارکت در تجم 

  ای ماهواره   زات ی از تجه   ی برخ   ر ی مس   ن ی . در ا تبدیل شد   ه ی و تست در ترک 
 . [ 18]   توسعه داده شده است   ی صورت بوم به   ز ی حساس ن ر ی غ 

آغاز    بندی جمع   ن ی چن   توان ی م   ر ی مس   ن ی ا   در  زمان  از  که  نمود 
ماهواره با    ه ب که    2021تا سال    1996در سال    یی فضا   ی طراح   ی ها ت ی فعال 

شده    ی ساله ط   25  ی دوره زمان   ک ی توسعه داده خواهد شد،    ی بوم   ی طراح 
  نه ی و استقلال کامل در زم   یی به خودکفا   ر ی مس   ن ی در ا   ه ی است. هرچند ترک 

است و صرفا مراحل    افته ی دست ن   ی ت ا مخابر   های و ساخت ماهواره   ی طراح 
و شرکت    دهد ی انجام م   ه ی و تست ماهواره را در داخل ترک   ع ی تجم   ، ی طراح 

موارد    ر ی سا   ن ی باس ماهواره و همچن   ن ی در تام   Mitsubishi Electric  ی ژاپن 
 . لازم مشارکت داشته است 

ای ترکیه به  المللی در برنامه توسعه ماهواره های همکار بین شرکت 
 .باشد می   4شرح جدول  

 .های ترکیههای همکار در توسعه ماهوارهشرکت -4جدول 

Table 4. Collaborating companies in the development of 

Turkish satellites. 

Developing 

Time 

(Achievement 

Year) 

Internatinal Partner 

Companies Satellite 

15 years 

(2012) 

Telespasio 

(Italy) 
SSTL 

(UK) 
Remote 

Sensing  --- 
Alcatel / 
Thales 

Alenia 

25 years 
(2021) 

Mitsubishi 

Electric 
(Japan) 

Alcatel / 

Thales 
Alenia Communication 

--- Airbus 

الگوهای توسعه فناوری فضایی در كشورهای  

 درحال توسعه 

   مروری بر الگوی توسعه فضایی امارات متحده عربی 

متر    2/ 5با قدرت تفکیک مکانی    Dubaisat-1کیلویی    200توسعه ماهواره  
آغاز    SI-200جنوبی بر اساس باس  کره   Satrecبا شرکت    2006در سال  

جنوبی انجام شده  پرتاب شد. توسعه این ماهواره در کره   2009شد و در سال  
اند. توسعه  مهندس اماراتی نیز شرکت داشته   10است و در مراحل توسعه کار  

متر در سال    1با قدرت تفکیک مکانی  Dubaisat-2کیلویی    300ماهواره 
آغاز شد و در    SI-300جنوبی بر اساس باس  کره   Satrecبا شرکت    2009
جنوبی انجام شده است و  پرتاب شد. توسعه این ماهواره در کره  2013سال  

اند. توسعه ماهواره  مهندس اماراتی نیز شرکت داشته   16در مراحل توسعه کار  
  2014متر از سال   0/ 7قدرت تفکیک مکانی   با   Khalifa satکیلویی  330

آغاز شده    SI-300جنوبی بر اساس باس  کره   Satrecتحت مشاوره شرکت  
پرتاب شد. این ماهواره توسط تیم اماراتی و در امارات    2018است و در سال  

برنامه  امارات  است. همچنین  اکتشافات  تجمیع شده  در حوزه  های جدی 
فضایی دارد و قصد دارد یک کاوشگر مریخ با همکاری سازمان فضایی ژاپن  

 . [ 14] در آینده توسعه دهد  

   مروری بر الگوی توسعه فضایی كره شمالی
فعالیت  ماهواره شروع  ماهواره  های  پرتاب  با  شمالی  کره  ای 

Kwangmyongsong-1    سال آن    1998در  حامل  پرتاب  که  شد  آغاز 
ناموفق بود. این ماهواره با همکاری آکادمی چین توسعه یافت. پس از آن  

سال   ماهواره    2009در  حامل،  ناموفق  پرتاب  دلیل  به  بار  دومین  برای 
Kwangmyongsong-2    ماهواره مجددا  نگرفت.  قرار  مدار    100در 

در مدار قرار نگرفت    2012در سال    Kwangmyongsong-3Aکیلوگرمی  
در    2012در سال    Kwangmyongsong-3Bکیلوگرمی    100ولی ماهواره  

مدار قرار گرفت اما نتوانست چرخش خود را دمپ نماید و در فضا به چرخش  
  200کیلومتری قرار گرفت. ماهواره    500خود ادامه داد. این ماهواره در مدار  

از    در   2016در سال    Kwangmyongsong-4کیلویی   مدار قرار گرفت. 
 . [ 15]  عملکرد آن اطلاعاتی در دسترس نیست 

   مروری بر الگوی توسعه فضایی قزاقستان
با شرکت   KazEOsat-1قرارداد توسعه ماهواره سنجشی    2009در سال  

Airbus Defence and Space    پرتاب شد.   2014بسته شد و در سال
اپراتور مدنظر قرار گرفت.   20مهندس و    21در این قرارداد موضوع آموزش  

های زمینی و ساخت مرکز تجمیع اندازی ایستگاه این قرارداد همچنین راه 
-Astrobusشود. این ماهواره بر اساس باس  و تست ماهواره را شامل می 

L    شرکتAirbus    جرم دارای  و  یافته  قدرت   830توسعه  و  کیلوگرم 
ماهواره سنجشی  2009باشد. همچنین در سال متر می  1تفکیک مکانی 

)زیر شاخه انگلیسی   SSTLتوسط شرکت    KazEOsat-2کیلویی    182
با    SSTL-150( بر اساس باس  Airbus Defence and Spaceشرکت  

در   پرتاب شد.   2014متر توسعه یافت و در سال    7قدرت تفکیک مکانی  
سنجشی    2013سال   ماهواره  شرکت    KazSTSATتوسعه   SSTLبا 

-SSTLپرتاب شد. این ماهواره با باس    2018انگلیسی آغاز شد و در سال  
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X50    مهندس   14متر توسعه یافته است و    17/ 5با قدرت تفکیک مکانی
در طراحی ماهواره مشارکت داشتند. پس از    SSTLدر کنار تیم طراحی  

های محیطی آن در مرکز تجمیع و تستی تکمیل ساخت ماهواره، تست 
میلیون   23اندازی شده است انجام شد )قیمت حدود  که در قزاقستان راه 

 2006های  دلار(. قزاقستان سه ماهواره مخابراتی خود را از روسیه در سال 
میلیون دلار(   148)  2014میلیون دلار( و    115)   2011میلیون دلار(،    100) 

 .[ 16]    خریداری نموده است 

   مروری بر الگوی توسعه فضایی پاكستان
ماهواره  دارای  سنجشی  پاکستان   Badr-B (2001)  ،Icube-1های 

و    Badr-1 (1990)های مخابراتی  و ماهواره   PRSS (2017)و    (2013)
1R (2011)-PakSat   [ 16] باشد  می . 

 بندی الگوهای توسعه فناوری فضایی جمع

یافته و  نتایج بررسی الگوهای توسعه فناوری فضایی در کشورهای توسعه 
آمده   4در حال توسعه و زمان دستیابی به فناوری فضایی )تثبیت( در شکل  

 است: 

 .مقایسه روند دستیابی به فناوری فضایی -4شکل 

Fig. 4. Comparison of space technology achievement process. 

گونه که مشخص است با توجه به تکمیل نشدن چرخه توسعه  همان 
توسعه  الگوی  صرفا  توسعه،  حال  در  کشورهای  در  فضایی  فناوری 

توسعه  جمع کشورهای  ملاک  می یافته  قرار  اساس  بندی  این  بر  گیرد. 
توان دو الگوی کلی توسعه بومی و توسعه مشارکتی را برای توسعه  می 

( که توسعه مشارکتی در دو 5حوزه فضایی در نظر گرفت )مطابق جدول  
مشارکت  کشور  به  نیاز  )بدون  خودکفایی  توسعه سطح  برای  کننده 

های بعدی( و سطح طراحی سیستمی و تجمیع )با نیازمندی به باس نمونه 
مشارکت  کشور  می ماهواره  همان کننده(  می باشد.  مشاهده  که  شود طور 

ن  عربی  متحده  امارات  و  قزاقستان  را کشورهای  مشارکتی  مدل  یز 

های مشارکتی ادامه اند. ولی اینکه در انتها به کدام یک از مدل برگزیده 
 طریق دهند مشخص نیست.

 .انواع الگوهای توسعه فناوری فضایی  -5جدول 

Table 5. Types of space technology development patterns. 

1 Indigenous Developement 

2 Collaborating 

Developement 

Self-Suffiecient Level 

System Design & Integration 

Level 

جنوبی  ، رژیم اشغالگر قدس الگوی توسعه بومی، کره 5مطابق جدول  
الگوی توسعه مشارکتی سطح خودکفایی و ترکیه الگوی توسعه مشارکتی 
سطح طراحی سیستمی و تجمیع را طی نموده است. بر اساس نحوه توسعه  
همچنین   و  زیرساخت  تامین  تجهیزات،  تامین  تجمیع،  و  طراحی  باس، 

، الگوی توسعه این سه کشور/رژیم در جدول زیر با SSOو    GEOپرتاب  
 همدیگر مقایسه شده است. 

 .مقایسه نحوه دستیابی به زیر اجزای فناوری فضایی -6جدول 

Table 6. Comparison of the space technology sub-system 

achievements. 

 Al-Quds 

occupying 

regime 

South 

Korea Turkey 

Satellite Bus Indigenous Colaborating --- 

Integration Indigenous Colaborating Colaborating 

Equipment Indigenous -

International 
Indigenous -

International 
International 

Infrastructure No Data 
Indigenous -

International 
International 

Launch International International International 

های سنجشی و مخابراتی )شکل  با توجه به زمان توسعه ماهواره
توان بیان نمود مدت زمان مورد انتظار برای  ( و چگونگی توسعه آن می4

سال و برای یک    20تا    15توسعه کامل یک ماهواره سنجشی حدود  
زمان بدون درنظر  باشد. این  سال می 25تا    20ماهواره مخابراتی حدود  

های ها و حاملگرفتن زمان لازم برای توسعه بومی تجهیزات، زیرساخت
می این  موردنیاز  برای  موردنیاز  توسعه  زمان  از  بخشی  چند  هر  باشد. 

 صورت موازی درنظر گرفته شود. تواند به ها، میحوزه

 های الگوهای توسعه تشریح نیازمندی

برنامه این موضوع حائز اهمیت  در  به  ریزی برای توسعه فضایی توجه 
بر است. در واقع فرآیند و  است که تست و توسعه فضایی بسیار هزینه
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مورد و  تست  پیچیده  بسیار  فضایی  طراحی  تثبیت  و  تائید  جهت  نیاز 
باشد. از این رو تدوین یک برنامه جامع و بهینه با توجه به  بر میهزینه

ریزی باشد. این برنامهای و زمانی بسیار مهم میهای بودجهمحدودیت
ای باشد که بر اساس یک بودجه مشخص، حداکثر توسعه  گونهبایستی به 

دست آید یا آنکه یک محصول فضایی فضایی موردنیاز در حداقل زمان به 
 . [81،  91] موردنیاز، با حداقل هزینه در حداقل زمان ممکن حاصل شود  

سامانه توسعه  مسیر  در  داشت  نظر  در  تمام باید  فضایی،  های 
می تائید  و  تثبیت  نیازمند  حوزه  این  در  موردنیاز  این  اقدامات  باشند. 

اقدامات شامل دانش طراحی و ساخت، فرآیند ساخت و تجمیع، تعریف 
تست و روال آن، اجرای فرآیند تست، تجهیزات تست، فرآیند ارزیابی و 

برتحویل و  تثبیت  گیری  و  تائید  نیازمند  با ماهواره، همه  ارتباط  قراری 
کار، میمی نتایج  ارزیابی  و  این چرخه  انجام  از  توان  باشد. عملا پس 

 درخصوص پیشرفت حوزه فضایی سخن گفت. 
موضوعی که توسعه سامانه فضایی را متمایز و ویژه نموده است آن  

باشد و ثانیا پس از پرتاب،  است که اولا هزینه انجام تست فضایی بالا می 
کند  دسترسی به سامانه برای اصلاح وجود ندارد. موضوع اول ایجاب می 

سامانه  تعیین  و  تعداد  انتخاب  حداقل  در  و  هوشمندانه  تست،  مورد  های 
کند سامانه مورد تست در حداکثر  دنیاز باشد و موضوع دوم ایجاب می مور 

ریزی بهینه برای  شود برنامه قابلیت اطمینان ممکن باشد. این موارد باعث می 
 های فضایی از اهمیت بالایی برخوردار باشد. توسعه سامانه 

های اجرایی هر یک  توان ملزومات و زیرساختبر این اساس می 
شرح زیر  از رویکردهای توسعه بومی یا مشارکتی فناوری فضایی را به

 اعلام نمود:  
 ملزومات الگوی توسعه بومی  .1

کلاس   • در  ماهواره  ساخت  و  طراحی  فناوری  تثبیت 
 های سبک ماهواره

 ای و ارزیابی کارکرد ماهواره های توسعه ایجاد زیرساخت تست  •

 های زیرمداری/مداری حداقلیایجاد زیرساخت تست •

و   .2 سیستمی  طراحی  )سطح  مشارکتی  توسعه  الگوی  ملزومات 
 تجمیع(

عنوان اولین  صاحب فناوری فضایی به انتخاب یک کشور   •
 دهنده دانش فنیانتقال

ای مناسب با توجه به اولویت  انتخاب یک سامانه ماهواره •
 های کشور )ماهواره مخابراتی یا سنجشی(برنامه

انجام گام به گام طراحی و ساخت ماهواره زیر نظر کشور   •
 صاحب فناوری 

)راه • تست  و  تجمیع  آزمایشگاه  تائید  AITاندازی  مورد   )
 کشور انتقال دهنده )معمولا توسط همان کشور( 

 ملزومات الگوی توسعه مشارکتی )سطح خودکفایی(  .3

 ترکیبی از ملزومات دو الگوی فوق  •

بومی،   توسعه  الگوی  که در  است  ملزومات مشخص  مقایسه  با  لذا 
های زیرمداری با جرم حداقلی نقش  ای و تست های توسعه زیرساخت تست 

کند. در حالی که در الگوی مشارکتی، زیرساخت آزمایشگاه  می کلیدی ایفا  
 . شده لازم است گیری و همچنین یک باس تثبیت تست و تحویل 

 كشور برای توسعه فناوری فضایی   ی تشریح اقتضا 

ریزی صحیح و کارآمد در حوزه فضایی، لازم است ابتدا  منظور برنامه به 
توسعه   الگوهای  به  توجه  با  این حوزه  در  کشور  قدرت  و  نقاط ضعف 

های فناوری فضایی شناسایی شود و سپس بر اساس تهدید و فرصت
رو در این عرصه، نسبت به تعیین الگوی مناسب اقدام نمود. از این  پیش

 . [81، 91]شود رو به بررسی این موارد پرداخته می 

 نقاط ضعف در حوزه فضایی  

 های ظالمانه و عدم سهولت برقراری تعامل  وجود تحریم  .1
های قابل  های ظالمانه و کارشکنی با وجود برخی از تحریم 

کشورهای   با  تعامل  برقراری  سهولت  حوزه،  این  در  انجام 
منظور انتقال فناوری از آن کشورها  دارنده فناوری فضایی به 

امکان  با هزینه به سادگی  یا  بود و  های خیلی  پذیر نخواهد 
 پذیر خواهد بود. گزاف امکان 

 عدم دستیابی به یک نقطه مرجع قابل اتکاء در برنامه فضایی  .2

گردد دهه اخیر بر می با وجود آنکه تاریخچه فضایی کشور به دو  
ولی همچنان یک نقطه قابل اتکاء و تثبیت شده )پلتفرم ماهواره( 

 برای توسعه محصولات فضایی ارائه نشده است.

مندی از نتایج عدم وجود مدیریت یکپارچه و هدفمند برای بهره .3
 های فضایی قبلی انجام شده فعالیت

های فضایی های قابل توجهی برای فعالیت با وجود آنکه هزینه 
و  هدفمند  مدیریت  نبود  دلیل  به  ولی  است  شده  صرف  قبلی، 

فعالیت  این  از  حاصل  نتایج  برنامه یکپارچه،  در  و ریزیها  ها 
طور مثال برداری قرار نگرفته است. به تصمیمات فضایی مورد بهره 

ماهواره نشده همچنان  پرتاب  که  دارند  وجود  مورد هایی  تا  اند 
های پرتاب شده  ارزیابی فضایی قرار گیرند و از سوی دیگر ماهواره 

نیز از ارزیابی جامعی برخوردار نیستند که بیان نمایند در چه جایگاه 
ایم. برای این منظور ارزیابی دقیق از جایگاه فضایی قرار گرفته 

ر اساس آن برنامه  تواند راهگشا باشد تا ب در حوزه فضایی، می   فعلی 
 ای تدوین شود.توسعه 

 های فضایی روز رسانی مسیر توسعه سامانه عدم به   .4
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های فضایی بر اساس دانش آن زمان تدوین  مسیر توسعه سامانه
شده است. بدیهی است با توجه به افزایش آگاهی و دانش در  
حوزه فضایی و همچنین ارزیابی میزان پیشرفت مسیر توسعه 

می شده،  سامانه تدوین  توسعه  مسیر  بر  بایست  فضایی  های 
اساس شرایط روز و دانش فعلی مورد بازنگری قرار گیرد. البته  
خوشبختانه این مهم مورد بازنگری قرار گرفته است هرچند که  

فعالیتمی مورد  در  نتیجه  بایست  حصول  عدم  و  قبلی  های 
 عمل آورد.شناسی دقیقی به ها آسیبمطلوب در برخی از حوزه 

های فضایی با توجه به  رسانی ساختار اجرایی برنامهروزعدم به  .5
 ارتقای دانش امروز  

ساختار اجرایی مجموعه فضایی کشور بر اساس دانش و اطلاعات  
باشد.  گذاری می باشد که در شرایط زمانی خود قابل ارزیابی و ارزش قبل می 

اما از این نکته نباید غافل شد که دانش امروز ما نسبت به حوزه فضایی  
تر شده و یا  های خصوصی در این زمینه قوی بیشتر شده و همچنین بخش 

بایست توانمند شده و مورد استفاده قرار گیرند. تبدیل حوزه فضایی از  می 
اقتداری  فناوری  به یک  اقتداری  فناوری  اساس  اقتصادی می   - یک  تواند 

 راهبرد دگرگون ساز باشد. 

 نو بودن حوزه فضایی برای کشور .6
با توجه به نو بودن حوزه فضایی در کشور، مدیران این حوزه نیز  

باشد.  دارای تجربیات تائید و تثبیت شده کمتری در این حوزه می 
این امر باعث شده در مسیر توسعه فضایی کشور، سر دو موضوع  
با ایرادات و نواقصی روبرو باشیم: موضوع اول: چه کارهایی باید  

: چگونه این کارها را باید انجام دهیم.  انجام دهیم، و موضوع دوم 
با سعی و خطا   توام  بود چرا که  پر هزینه خواهد  این مسیر  لذا 

باشد. برای رفع خلا ناشی از این موضوع، ابتدا بایستی کلیه  می 
با  پتانسیل  درثانی  و  گیرند  قرار  مشارکت  مورد  حوزه  این  های 

صحی  روش  حوزه،  این  از  ما  شناخت  و  اطلاعات  ح  افزایش 
کارگیری آن، روز به روز اصلاح و تکمیل  شناسایی شده و با به 

این مسیر و کاهش هزینه  برای تسریع در  از  ها، می شود.  توان 
المللی و همچنین ایرانیان شاغل در مراکز  مشاوره و مشارکت بین 

 فضایی سایر کشورهای صاحب تکنولوژی بهره گرفت. 

پرتاب   .7 برای  بالا  اعتماد  قابلیت  با  حامل  یک  وجود  عدم 
 ها  میکرو ماهواره 

های توسعه حامل بومی قابل اتکاء باعث کاهش هزینهوجود یک  
شود. خوشبختانه در این  ماهواره و تسریع و تسهیل در این امر می

حوزه دو اقدام اساسی صورت گرفته است: الف( حمایت از ساخت  
های حامل بومی با عقد قراردادهای تعداد بالا، ب( استفاده از پرتاب

عنوان ماهواره  های گران قیمتی که به خارجی مطمئن برای ماهواره
 اند. عملیاتی توسعه یافته 

 نقاط قوت در حوزه فضایی  

 ایماهواره هایده ساله و تست  ییسابقه فضا .1

 ر یچشمگ  ایدر حوزه ماهواره  ییسابقه فضا  نیا  جینتا  هرچند
 ج یساخته شده و مشاهده نتا  هاینبوده است اما تست ماهواره 

مربوط    یو دانش کار  فرآیندبا    نسبی  ییآشنا  نیآن، و همچن
 ر یمس  نیحرکت در ا  یاز نقاط قوت برا  یبخش  ،ییبه حوزه فضا

ا  باشدیم البته   ی ستی با  یکار  یاهدانش   و  آیندهافر  نیکه 
 اصلاح شود.  یمتناسب با دانش و اطلاعات فعل

کار  یسازمان  یساختارها  یریگشکل  .2 فرهنگ  حوزه    یو  در 
 یی فضا

فعال  با انجام  به   یساختارها  ی برخ  ،ییفضا   یهاتیتوجه 
شکل گرفته است    یکار  های و متناسب با آن، فرهنگ   یسازمان

برا  یکه بخش نقاط قوت  ا  یاز  .  باشدیم  ر یمس  نیحرکت در 
ا فرهنگ   نیالبته  و  با    یستیبا  یکار  یهاساختارها  متناسب 

 اصلاح شود.  یفعل طیدانش و شرا
 دفاعی صنعت  توسعه .3

دل   خوشبختانه  موشک   ل ی به  توسعه حوزه  و  ا   ران، ی ا   ی رشد    ن ی از 
و    ای ماهواره   های رسامانه ی توسعه ز   ی در راستا   توان ی م   ی توانمند 
  ، یی فضا   افته ی توسعه   ی از کشورها   ی بهره برد. برخ   ی ان ی م   ی ها تست 

خود را به موازات    ی ها حامل   ن ی کاوش و همچن   ی ها توسعه موشک 
بودن    شرفته ی با توجه به پ   ن ی . همچن د ان انجام داده   ای توسعه ماهواره 
موشک  فناور   توان ی م   ران، ی ا   ی صنعت  حوزه    های ی از  مشترک 

 بهره گرفت.   ، یی با حوزه فضا   ی موشک 
 ی بستر حامل بوم وجود .4

انجام داده است    ی اقدامات مناسب   نه ی زم   ن یکشور در ا   خوشبختانه 
در حال انجام است. لذا لازم است با    ی رو به رشد   ی ها و تست 

و  مت یارزان ق  ی حامل بوم   ک ی حوزه،  ن یمورد توجه قرار دادن ا 
 تی توسعه و تثب   نه ی تا هز   رد ی قرار گ  ت ی اعتماد بالا در اولو   ت ی با قابل 

و با صرف    شتر ی سرعت و سهولت ب   با   یی فضا   های سامانه   ه ی اول 
 شود.  ر پذی کمتر امکان   نه ی هز 

 تهدیدات در حوزه فضایی  

روابط   .1 در  تام   المللی ن ی ب نوسان  امکان  حوزه    ی خارج   ن ی و  در 
 یی فضا 

را    یی توسعه صنعت فضا   تواند ی م   المللی ن ی ب   ط ی بهبود شرا   هرچند 
تصم  است  ممکن  اما  ببخشد  برنامه   ی ر گی م ی سرعت  در    ی ز ری و 
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(،  زمان آن   ط ی در شرا   ی خارج   ن ی امکان تام   ل ی )به دل  ها نه ی زم   ی برخ 
بوم  توسعه  برنامه  و  شود  واقع  برخ   ی مغفول  زم   ی در    های نه ی از 

 . رد ی صورت نپذ   ک ی استراتژ 

جهت    جویی کشور و بهانه   یی توسعه فضا   ط ی شدن شرا   ی بحران  .2
 اعمال فشار 

توانمند  یدیفوا  لیدلبه   ییفضا  حوزه نظر  از  هم  و    یکه 
برخ  ییخودکفا بخش   یدر    نظر   از  هم  و  است  دارا  هااز 

  ی بهانه شدن برا لیپتانس تواندیم ،یو نظام یتیامن کاربردهای
ا  المللینیب  هایمیتحر هرچند  باشد.   هامیتحر  ن یداشته 

خواهند    شتریرا ب  ییتوسعه فضا  نه یخواهند بود اما هز  ریناپذریتاث
جلوه دادن    یرنظامیغ  نه،یزم   نیدر ا  حیصح  یزرینمود. لذا برنامه 

تا    تواندیم  المللینیب  هاییاخذ همکار  ن یحوزه و همچن  نیا
 . دینما یرا ملغ لیپتانس نیا یادیحد ز

 ها در حوزه فضایی  فرصت

 یی فضا   های در طرح   المللی ن ی استفاده از مشارکت ب  .1

پرهزینه بودن توسعه فضایی و استقبال سایر کشورها    توجه به   با   
فعالیت  مثبت  برای  اثر  گرفتن  نظر  در  و همچنین  های مشترک، 

  ن ی از ا   توان ی م   های گذشته کشور در حوزه فضایی، سوابق فعالیت 
  تواند می   مشارکت   ن ی بهره برد. ا   یی وسعه صنعت فضا ت   ی فرصت برا 

  ی طراح  ی اعم از پرتاب ماهواره، انتقال دانش فن  ها نه ی زم  ی در تمام 
آزما  ماهواره،  تجم   های شگاه ی و ساخت  و    های ستگاه ی ا   و   ع ی تست 

 و ارسال داده باشد.   افت ی در 

 یی  به کمک توسعه صنعت فضا   ی نظام   ع ی توسعه صنا   ت ی قابل  .2

کاربرد    یدر امور دفاع  میطور مستقبه  ،ییخدمات فضا  هرچند
م و  ارتقا  تواند ی دارد  دفاع  یباعث  توسعه    یسطح  اما  شود، 

فضا نظام  د توانیم  ییصنعت  توسعه صنعت  با صرف    یباعث 
سو  نهیهز از  شود.  نظام  گرید  یمشترک  در    یتوسعه صنعت 

فضا صنعت  توسعه  تنش   یبرخ  تواندیم  ییپوشش   های از 
 . را در بر نداشته باشد المللینیب

 بندیجمع

شرایط و اقتضاء کشور و در نظر  با توجه به موارد ذکر شده در خصوص  
توان بیان نمود  گرفتن ملزومات توسعه هر یک از الگوهای توسعه، می 

 با توجه به وجود موارد زیر: 

 های ظامانه وجود تحریم  •

 توانمندی و پیشرفت در حوزه دفاعی  •

 گرفته در حوزه فضایی سابقه شکل  •

هرچند در  بهترین الگوی توسعه برای کشور، توسعه بومی است.  
می  بومی  توسعه  همکاریمسیر  تمام  از  بینتوان  جمله  های  از  المللی 

ماهواره، دوره پرتاب  تجهیزات،  و غیره در صورت خرید  آموزشی  های 
ای و  های توسعهمند گردید. این الگوی توسعه بر آزمایشگاهامکان بهره 
باشد. از سوی  های میدانی زیرمداری و جرم حداقلی استوار می آزمایشگاه

و  فضایی  حوزه  در  کشور  فعلی  شرایط  گرفتن  درنظر  با  دیگر 
اکتسابتوانمندی توسعه  های  برای  لازم  زمان  مدت  همچنین  و  شده 

توان  های فضایی بر اساس روند کشورهای مورد مطالعه، میبومی سامانه 
برنامه  با  نمود  ماهواره بیان  توسعه  زمان  مدت  صحیح،  های ریزی 
سال آینده قابل انتظار است و    10-5بازه زمانی    سنجشی عملیاتی در

سال زمان نیاز   15های مخابراتی ژئو حداقل  مدت زمان توسعه ماهواره
 .  خواهد داشت
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